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ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ ВЕНТИЛЯТОРЫ

Центробежный вентилятор

��������	
� 	��
�	 �
	����
����� ����� 	�
��	�, 
�	�� 
����������	 	�����
��� �	�
���	��� �������, � �	�	
	� 	�� 
�����	�����. �
��� 
���	 
������� �	�
���	��� �� ��	�	 ���� 

��
���	� �	��	���.
����
	������ ��������	
 �		����� ���
��� �	���!� �
� 
�	�	�� "���
	����	� ����. #��� �
��������� �
�$�� 
�
	���	�������	��� ������
��	�	 "���
	����	�	 ��������	
� 
�
� ������	� ��	
	���.

%����� �
���� �
���������� �	�	� �
�$�� �������� �� ��!	�� �	 
	��	&���� � �	�	�� �	���!�. '�
����
������ ������
���! 
��������	
	� 	��
�	 ����
��� � ���� ����	���	 �
���! ��� 

����
��! ��	
	���� ��������	
� � �
��	� �
	���	�������	��� 
��������	
� � �	�
���	� �	��	���. (�� !�
����
������ 
��	�!	���� ��� 	��������	�	 ���	
� ��������	
� ��� ���	� 
�������, � ��� �� ��� �
	��	��
	����� ��	 
��	
�! ��
����
	� 
�
� ��������� 
�����.
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ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ ВЕНТИЛЯТОРЫ

'�
����
������ ������� �	�������� �� ��	����� �	 	��	&���� � 
�����	�����	�� � ��� ��������	
�. )	 ��� �	��	 ������ 	 �	�, 
���	� �������� �	���	 	�����
������� ��������	
	� ��� 
�
�	�	����� �	��
� � ������� � �	������ ��	�!	���	�	 
�	���&�	�	 �	�	��.

'�
����
������ ������� �
���������� �	�	� �
�$�� 
�	�
���	��� ������� �	 "���
����" ���������		� ��������	
�. 
+	
�� 
��	
��	 
����� �		���������� �	
�� ��
���
���� �
���! 
��������	
� � �������. -��
���� � ��	� �	
�� �		���������� 

�����	�� �������� � �	�	��, �	�	
�� ����� �� ��!	�� 
��������	
� �
� ��	 
��	�� � ����	� �������. � 	��������� 
���&��! $���	
	� �������, ��������	
 ����� 
��	���� � ��	� 
�	
��.
%�� ��	��! ������ �
������� 
��	�� � 
����
��! �	
��!. %�� 

�����
	����� ��� ��������� �	�	�� (��� ��	
	��� �	�	��) � 
������� � ���	���	������ 	���������! 
��	
�! �	
�� 
���	�������� ����	���	 ��	�	�	�. 1
��� ��!:
• %���
����� 
���� – 2���	 ���	�������� � ���	��! �������! 

	�	������ � �	���"�	��
	�����. )
� ��	� �	������� 
��
���	��
��� �	�	� �	���!�, 
�	 �������� ���
�������� 
��� �	���

���	�	 ��� �
	��&����	�	 �
��������.

• ��!	���� ������� – -���	��� ��� &���
� ��������������� 
�� ��!	�� ��������	
�. %�� ��
������� �	���&��� �	�	�	� 
��	�!	���	 �! �	��
����, 
�	 �
��	��� � �����&���� 
��!	��	�	 ��
���� � �����&���� �	���&�	�	 �	�	��.

• )	�	
	���� �!	���� �	����� – )
� ��������� $���
����! 
!�
����
����� �!	��, �������� � !�
����
������ ��������	
�, 

�	 �
��	��� � ��������� �	���&�	�	 �	�	��.

• 2���	��	-
�����
����� �����
	�
��	�� – )
� ��������� 
��	
	��� �
������ ��������	
�, �������� � ��	 
�
	���	�������	���, � �	������� �
��	� �	���&��� �	�	�.
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Способы изменения 
воздушного потока

• Дискретный режим

• Выходные заслонки

• Поворотные лопатки

• Частотно0регулируемые 
электроприводы



ЦЕНТРОБЕЖНЫЕ ВЕНТИЛЯТОРЫ

4�������� �	�	��, ��� ��	
	��� �
������ ��������	
�, 
	�������� ������� ���	 �� !�
����
������ �������, ���	 
��������	
�, 
�	 �
��	��� � �	������� �
��	� 
��	
�� �	
��. 
)
� ��	� ��� �� ���������� �
	���	�������	��� ��������	
� � 
�	�
�������� �� ���
���.

Выходные заслонки

��!	���� ������� �������� !�
����
������ ������� ����� 
�����
���� �	�
	�������� �	���&�	�� �	�	��. '�
����
������ 
������� �	��� ���� 	������ ��������� ��
�������:

P = K x (Q)2

5��:
P – ��������, ��	�!	���	� ��� �	������ ������	�	 �	�	�� � 
�������
K – �	�
	�������� �	���&�	�� �	�	�� 
Q – �������� �	�	�
��!	���� ������� ������ �� $	
���� 
�
�� ��
����
 K. #� 
��������� �!��� �
���������� ����	���	 �
�$��	� �
� 

����
��! �	�	�����! ������	�.

Рабочие точки

Характеристика
вентилятора
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(��
�	�	�
������� � �������! � ����� ���	� 
�����
	����� 
�	�������	 ��������� �	 ��
� �����&���� �	�	�� � 
�		��������� �	 ��������� �������	����.

ПОВОРОТНЫЕ ЛОПАТКИ

)
� ���	���	����� ��	�	 ��	�	�� !�
����
������ ��������	
� 
���������� ����� 	�
��	�, 
�	 	�� ��
������� �
���� ������� � 
�
��	� �	
��. #��� �
���������� ��
����� �
��	� ��������	
� 
��� 
����
��! �����	�	� �	�	
	���! �	���	�.
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)
� ���	���	����� ��	�	 ��	�	�� �	�
�������� �	��	��� 
��������� �	 ��
� �����&���� �	�	�� �	���!�, �	 � �	��� 
���
������	� �������, 
�� �
� ���	���	����� ��!	���! 
������	�.

ЧАСТОТНО0РЕГУЛИРУЕМЫЕ 
ЭЛЕКТРОПРИВОДЫ

)
���������� ��	�	 ��	�	�� �����
����� � ��������� 
!�
����
������ ��������	
� �	�
�����	� ��������� ��	
	��� 
�
������. (�� ��������� �	��� ���� 	�
������� �
� �	�	�� 

��� $	
��� �	� 	���� ��������� "���	�� �	�	���".

5��:
n = 2���	�� �
������ ��������	
�
Q = )	�	� 
P = %������� 
N = 6	��	���
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��
����� ��������, 
�	 �
� 	�7�������� ���	�	� 

���
�������� �	�	�� �  
���
�������� �������� �	��
����� 
$	
����, �	�	
�� �		���������� �
������� �
��	� ������� -      
P = K x (Q)2.

)
� �	�����	��� (Q2/Q1)2 �����	 (n2/n1)2 
��������	� ��
�	�	 
�
������� �����:

����
��� P1/(Q1)2 �	������� � �	��	���	� �������, K. (�	 
	���
���, 
�	 !�
����
������ ��������	
� ����� ����	���� �� 
!�
����
�����	� ������� �
� ��������� ��	
	��� ��������	
�.

Q2=
n 2 Q2     =

n 2

Q1        n 1 Q1             n 1

P2 = P1

2

X

N 2 =
n 2     

3

N 1           n 1
(

(

n 2     

n 1
(

(

P2 = P1

Q2      
2

X Q1

(Q2) 2X=
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)
� �������� ��	
	��� ��������	
� �	��������� ���
������	� 
�������� �	�
������	� �	��	���.

)
� ���	���	����� ����	�	 ��	�	�� 
�����
	����� �	��	 
��
������ �	�	�	� �
� �	��	� �		��������� � �
����� ������� 
��� ���
����. )
� ��	� ��������	
 ����� 	�����
����� 
��	�!	����� 
����, �	�
����� ������� �����
	���
���.
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Экономия энергии при использовании 
вентилятора

%�� ����	�	 �� ��&���
�
�������! ��	�	�	� �	��	 	"����� 
�	�
������� ���
��� � �		������������ 
��!	��, ��������� � 
�! �
���������. %�� �	�	 
�	�� ��	 �������, ��	�!	���	 
�
��������� ����
���� 
�����	� ���
���� � �
���� ��������	
� 
� ��������� ����.
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� ��
����� �
���
�, ���� �
��������� ����	���� ������ �� 
	��	�� �
������� ��	�	�� 
�����
	����� ��	
	��� � ��	�	�� � 
���	���	������ ����	���.
<��� ���	���	���� !�
����
������ ��������	
�, �
������������ 
��&�, �	��	 �
���	�	����, 
�	 ���
�� 
���� 
��	�� 
��������	
� �
� 300 	�	
	��! � ������ � 100% ��	
	��� �	�	��, 

�	 �		���������� 100 �3/
, 
�	 	�	�
����	 �� ��������� 
�!���. )
���	�	����, 
�	 ���	�������� ��������� ����
���� 
���
����.

%�� ����	� 
��	
�� �	
�� � ���	���	������ �
��	� 
��������	
� �	��	 �	��
��� ���
���� �	�
������	� �	��	���. 
(�� �	��	��� ���	������ �� �
	"��� 
��	
��	 �
����� 
(
���������� �� 100), � ��
���� �	�	
	�	 ��������	
 
��	���� � 
��	� 
�����. )	��� ��	�	 
��������� ��
������� ������������ 
� "���� �	��
���� ������	� �	��	���, �	�	
�� �
���������� 
�	�	� �
����� �	�
������� ���
��� ��������	
	�.

Способ с использованием выходных клапанов

+���� �� ��
������� ����	 �
	���	���� ��� �	��
���� 
������	� �	��	��� ��� 
��	�� � 
����
�	� ��	
	����. �����	 
	��	� ��&� �	�������	� !�
����
������ ��������	
� 
���	��	��	 ������ ��� ���
���� �	��	��� ��� �����! 
��	
�! 
�	
��. %�� 
�&���� ��	� �
	����� �	��	 �	��	���	������ 
$	
������ ���	�	� �	�	���.
)�
��� �	
�� ��
�������� � ���	���	������ �	�������	� 
!�
����
������ ��������	
�. 100% �	�	� 
�������� 100% 
��	
	��� 
�������� 35 ���. 6	��	 �	�������� $	
���� Q2/Q1 = 
n2/n1 � �
������� �	��	���,

 N2/N1 = (n2/n1)3, �	��� 
��������	� ��
������� �����:

Поток Рабочий цикл (% времени)

100% 10%

80% 40%

60% 40%

40% 10%

Поток, % Длительность 
режима, %

Мощность, 
кВт

Удельная 
мощность

100 10 35 3,5

80 40 35 14,0

60 40 31 12,4

40 10 27 2,7

Всего 32,6

N 2=   
Q2     

3

N 1          Q1
(

(
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)
� Q1 = 100% � N1 = 35 ���, Q2 � N2 �
������� ��������� 
���
����:

+���
� ������� �	����	
�	 ��$	
��"�� ��� ��
������� 
������	� �	��	���.

1
������� ���! ��	�	�	� ��
������� �	�������� 
����
�� � 
�	�
������	� �	��	���. %�� �	�	 
�	�� �	��
��� 
��	�	��
���	� ���
���� ��	� 
����"�, ��	�!	���	 ����� 
�	��
����	 ���	�	������! ���	���� � 
��. 
%�� ��
������� ��	�	 �	��
����� ����	 ���	���� ����� 
������	� �	��	��� �� "��� (� ����	� ���
�� ����") �� 
�	��
����	 
��	�, � ��
���� �	�	
�! ��������	
 ����� 
��	���� � 

������
������� ��
�	� �
�����. )	��
����� 
�������� ����� 
�		�������	���� �	��
����� ���	�	������! ���	���� � 
�� �� 
����".

%����� �
���
 ���	���
�
��� ��	�	��� �	��� 20 ����
 
����� 
� ����" �
� �	�	�� ���	���	����� ��	�	�� 
�����
	����� 
��	
	��� �
������. ��
����� ��������, 
�	 ������ �
���
 
��
	���, � ��� �� �
��������� B)% ��������� � �����
	�
��	��, 
�	�	
�� �	���
�������� �� 	��������	� �
	��� �
� 
���	��	� 

�����
	����� ��	
	��� �
������, � 	���
�� 	� �!��&����!�� 
�	��������� �����
	�
��	�� �
� �
	�����
	����� �	�	��.

(

(N 2=   
80 3

35 100

Q2 = 80%

N 2 =18

Поток, % Длительность 
режима, %

Мощность, 
кВт 

Удельная 
мощность

100 10 35 3,5

80 40 18 7,2

60 40 7,56 3,024

40 10 2,24 0,224

Всего 13,948

Дросселирование Регулирование 
скорости

Удельная мощность, 
кВт

32,6 13,948

Х часов в месяц 730 730

= кВт в час за месяц 17753 7596

Х стоимость кВтч 2 рубля 2 рубля

= Общая стоимость 35506 рублей 15192 рубля
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