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第 1 章 關於本文件
第 1章

關於本文件

請於使用說明文件及 SC300 安全攝影機系統前仔細閱讀本章節。

本文件之功能 本操作說明設計為向機具製造商之技術人員或機具操作員說明 SC300 安全攝

影機系統之安全固定、安裝、組態設定、電氣安裝、運作、操作及維護。

這些操作說明並不提供裝有或將合併 SC300 安全攝影機系統之機具的操作說

明。此部分資訊請參閱該機具的操作說明。

目標族群 本操作說明的對象為受一或多具 SC300 安全攝影機系統保護之工廠或系統中

的規劃工程師、機具設計師與操作員。其目標也包括將 SC300 整合至機具、

啟動使用，或負責保養及維修該裝置的人員。

資訊深度 這些操作說明包含下列關於 SC300 安全攝影機系統之資訊：

規劃與使用 SC300 等保護裝置也需要本文件未詳列之特定專門技術。

操作 SC300 時，務必遵守國家、當地及法規之規則及法令。

使用光電保護裝置預防意外的一般資訊可於 「安全機具搭配光電保護裝置」
手冊中找到。

備註 請一併參閱洛克威爾自動化網站：www.rockwellautomation.com。

您將能在此找到下列資訊：

• 應用範例及其補充應用報告

• 關於 SC300 的常見問題

• 供檢視及列印的不同語言版本操作說明

• 原型測試認證、EC 合規聲明及其他文件。

• 固定

• 電氣安裝

• 運作

• 保養及維修

• 故障診斷及故障檢測

• 零件編號

• 合規及認可
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第 1 章 關於本文件
範圍 本文件為原版文件。

備註 本操作說明僅適用於 SC300 安全攝影機系統以及下列操作說明部分類型標籤

上的項目：10000202762 Ver 00。

文中縮寫

ANSI 美國國家標準協會
EDM 外部裝置監控
ESPE 電敏感保護裝置 （例如 SC300）

LED 發光二極體
OSSD 輸出訊號切換裝置 = 自保護裝置輸出訊號至用來停止危險動作的控制器

SC300 SC300 安全攝影機系統的簡短代碼

文中符號

建議 建議的設計用意在於在決策過程中考量特定功能或技術措施以提供您協助。

備註 請參閱本裝置特殊功能之備註。

LED 燈符號用於形容 LED 燈之狀態。範例：

LED 燈未亮起。

LED 燈持續亮起。

LED 燈平均閃爍 （亮起 0.5 秒鐘，熄滅 0.5 秒鐘）。

LED 燈短暫熄滅 （亮起 0.9 秒鐘，熄滅 0.1 秒鐘，…）。

LED 燈短暫亮起 （熄滅 0.9 秒鐘，亮起 0.1 秒鐘，…）。

這些符號與 LED 燈符號綜合使用，用來解釋所形容的 LED 燈。

「停止」 LED 燈 （OSSD 關閉）持續亮起。

「警告」 LED 燈閃爍。

「確定」 LED 燈 （OSSD 開啟）未亮起。

 行動… 採取行動之說明以箭頭顯示。行動前請仔細閱讀並嚴守說明。

注意事項

, , , ,

若未能防止潛在風險情況，可能會造成嚴重傷亡。

未正確遵守會造成作業危險
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第 1 章 關於本文件
「危險狀態」一詞

本文件中機具的危險狀態 （標準術語）會以圖案或圖表顯示為機器零件的操
作運動。在實際操作中，可能會有數種不同的危險狀態：

• 機具操作運動

• 導電

• 可見或隱形輻射

• 集結數個風險及危險。
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第 2 章 安全方面
第 2章

安全方面

本章內容係關於您自身以及設備操作人員的安全。

 請在使用 SC300 或使用由 SC300 保護的機具之前詳讀本章。

合格人員 SC300 安全攝影機系統僅能由合格人員進行安裝、測試及維修。合格人員的

定義如下：

• 受過專業訓練並有經驗，讓其在檢測動力驅動設備方面具備充足知識

以及

• 經過專責機具所有人於操作機具時引導並遵守安全指南

以及

• 充分瞭解適用的健康及工作安全法規、指令以及一般已知之工程應用（例
如 DIN 標準、VDE 規定、其他 EC 成員國工程法規），可依此評量動力驅
動設備的作安全部分

以及

• 能取得本操作說明並已讀取其內容。

根據規定，這些來自 ESPE 製造商或曾於 ESPE 製造商受過充分訓練的合格人

員為主要參與檢查 ESPE 之人員，並由操作 ESPE 的組織分派任務。

裝置應用 SC300 安全攝影機為電敏感保護裝置 （ESPE）的一個項目。

SC300 安全攝影機可以三個解析度進行操作。保護區域尺寸會根據所選用的

解析度改變：

表 1 - 解析度功能的最大保護區域尺寸

解析度 [mm]

保護區域尺寸 [m]

最小 最大 備註

20 0.40× 0.40 1.00× 1.00
丈量保護區域時，必須考量測邊長度比
例（請參閱「檢查保護區域尺寸」，第
15 頁）。

24 0.40× 0.40 1.20× 1.20

30 0.60× 0.60 1.50× 1.50
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第 2 章 安全方面
本裝置根據 EN 61 4961 與 IEC/TR 61 4964 為第 3類 ESPE（SC300 安全攝影

機），因此根據 EN ISO 138491 可搭配第 3 類控制器使用。本裝置適用於危險

作業點保護 （手部保護）。

要操作危險作業點需經過保護區方可進行。只要危險作業點被佔用，系統便
不得啟動。請參閱第 10 頁 「應用範例」中的保護方式圖解。

依據應用方式不同，安全攝影機可能會需要額外的機械式防護。

安全攝影機僅能用於工業環境中。若使用於住宅區，可能會造成無線電干擾。

正確使用 SC300 安全攝影機系統僅能依第 6 頁 「裝置應用」中之定義使用。其僅可在

由合格人員依據本操作說明所安裝與啟動的機具上由合格人員負責使用。

若將裝置用於其他用途或進行任何修改 （包括固定及安裝期間），則洛克威
爾自動化的保固將會失效。

一般防護說明與防護方法

• 針對安全攝影機系統的安裝、使用及定期技術檢查均需符合各國法規與規
定，尤其是：

– 機具規定 2006/42/EC
– 工作設備規定 89/655/EEC
– 工作安全規定／安全法規

– 其他相關安全規定

安裝安全攝影機系統之機具的製造商及操作員有責任了解並遵守所有適
用的安全規定與法規。

• 必須確實遵守本操作說明的備註（例如使用、固定、安裝或整合至現存之
機具控制器），尤其是測試規定 （請參閱第 38 頁的 「測試備註」）。

• 所有測試應由合格人員或經特許或授權之人員進行，且需有錄影及文件記
錄以確保未來能隨時重現或追蹤這些測試。

安全攝影機系統僅能用作非直接保護措施！

光電保護裝置可提供非直接保護，例如關閉危險來源的電源。
該裝置無法保護其免受被拋出零件或輻射傷害。透明物件無法
偵測。

請留意安全備註！

請遵守下列程序，以確保正確並安全地使用 SC300 安全攝影機
系統。
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第 2 章 安全方面
• 更改裝置的組態設定可能會降低保護功能。每次更改組態設定後，必須檢
查保護裝置的效能。進行更改的人員需為裝置保護功能是否正常負責。

• 攝影機的光束可能會經由反光表面出現反射。這可能會造成無法辨識物
件。因此，反光膠帶上或保護區域中不得出現反光表面。

• 本操作說明必須在 SC300 安全攝影機系統安裝的地方提供機具操作員使
用。機具操作員使用該裝置時需由合格人員指導，並需依指示確實閱讀操
作說明。

• 為符合相關產品標準的需求（例如 EN 61 4961），該裝置的外部電壓電源
（SELV）必須能在電源短暫故障下橋接 20ms。根據 EN 60 2041 的電源供
應器能符合此項需求。洛克威爾自動化提供合適的電源供應器配件（請參
閱第 53 頁的 「配件」）。

環境保護 SC300 安全攝影機系統經設計為將環境衝擊降至最低。其僅使用最小供電及

天然資源。

 工作時，請以最符合環保之方式使用。

廢棄處理

 請依照當地／國家關於廢棄物處理的法規及規定 （例如歐洲廢棄物法規
160214）來處理無法使用或無法修復的裝置。

零件拆解

將裝置做合適的資源回收時，必須將

SC300 安全攝影機中不同的零件加以拆解。

 將外殼從其他零件中拆下來 （尤其是電路板）。

 將拆解下來的零件施以適當的資源回收：

元件 廢棄處理

產品
外殼
電路板、纜線、接頭及電子
連接零件

金屬類回收 （鋁製品）
電器類回收

包裝
厚紙板、紙張
聚乙烯包裝

紙類回收
塑膠類回收
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第 3 章 產品說明
第 3章

產品說明

本章說明 SC300 安全攝影機系統的特殊功能與屬性等相關資訊。內容說明該

裝置的結構與操作原則，尤其是不同的操作模式。

 固定、安裝及運行本裝置前請詳閱本章。

特殊功能 • SC300 第 3 類 ESPE 根據 EN 61 4961
符合 「控制可靠」安全層級的需求。

• 內部或外部 （於機具上進行）重啟互鎖的保護操作

• 連接重設按鈕的設備

• 連接外部裝置監控 （EDM）的設備

• 以 LED 燈顯示狀態

裝置操作原則

圖 1 - SC300 操作原則

SC300 安全攝影機系統由一具攝影機及可界定監控外形的反光膠帶組成。

攝影機會監控由視野範圍及反光膠帶界定之區域（保護區域）中的中斷情形。
若 SC300 偵測到保護區域中出現中斷，攝影機便會切斷其安全輸出。

請參閱第 47 頁 「技術規格」中的數據表。請參閱第 50 頁的尺寸圖。

Machine-side
mounting profile

Camera
Reflective tape on

the members 
opposite the

camera

Protective field
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第 3 章 產品說明
應用範例

備註 為求精簡，裝置之固定僅以下列圖示概要說明。

請留意第 15 頁的固定備註以正確固定。

SC300 安全攝影機系統僅能於符合下列情況時當作保護裝置正常使用：

• 機具需採電動控制器。

• 機具上需隨時可達到安全狀態。

• 攝影機和反光膠帶必須牢牢固定，讓物件穿透危險區域時能由SC300辨識。

• 重設按鈕應安裝於危險區域的外側，讓在危險區域內作業的人員無法觸
及。操作重設按鈕時，操作員必須能完全看到危險區域。

• 安裝與使用此裝置時應遵守當地法規與規定。

• 必要的保護區域尺寸不得超過測邊長度的准許比例 （請參閱 「檢查保護
區域尺寸」，第 15 頁）。

可設定功能 此部分敘述 SC300 安全攝影機系統可設定的功能。

圖 2 - 以一具 SC300 保護危險作業點，
固定於框架內

圖 3 - 以一具 SC300 保護危險作業點，
固定於框架上

圖 4 - 以兩具 SC300 保護危險作業點，
置於相反方向

圖 5 - 以兩具 SC300 保護危險作業點，
置於角落
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第 3 章 產品說明
重啟互鎖

圖 6 - 保護操作概要圖

SC300 具有內部重啟互鎖。機具的危險狀態 （）會因保護區域中斷 （）

而中斷，且在操作員按下重設按鈕之前無法重新啟用 （）。

備註 • 若您在使用 SC300 時沒有內部重啟互鎖，則務必建置外部重啟互鎖，亦即
在機具側安裝。

• 勿將重啟互鎖與機具上的啟動互鎖搞錯。啟動互鎖會防止機具開啟後啟
動。重啟互鎖則在發生錯誤或光波路徑中斷後防止機具再次啟動。

使用 SC300 時，可以下列兩種方式建置重啟互鎖：

• SC300 內部重啟互鎖：
SC300 控制重啟功能。

• 機具重啟互鎖 （外部）：
SC300 無法控制重啟功能。

下列表格列出可用的組合：

表 7 - SC300 上可允許的重啟互鎖組態設定

任何變更後均須測試保護裝置。

保護裝置或其連線經過任何修改後，必須完整檢查保護裝置的
效能 （請參閱第 38 頁 「測試備註」）。

SC300 的重啟
互鎖

機具的重啟
互鎖 允許應用情況

停用 停用
僅於 ...
無法站在安全攝影機系統後方時。遵守 EN 60 2041！
確保未使用有反光條的工作衣。

停用 啟用 全部

啟用 停用 僅於無法站在安全攝影機系統後方時。遵守
EN 60 2041！

啟用 啟用 全部。SC300 重啟互鎖會使用重設功能（請參閱底下的
重設部分）。

務必以重啟互鎖設定應用系統。

確保隨時有重啟互鎖。SC300 無法確認機具的重啟互鎖是否已
連結。若您同時停用內部及外部重啟互鎖，使用者及機具操作
員會有受傷的高度風險。
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第 3 章 產品說明
重設

若您啟用 SC300 （內部）的重啟互鎖，也啟用機具上 （外部）的重啟互鎖，

則每具重啟互鎖都會有按鈕。

啟動重設按鈕時 （內部重啟互鎖） …

• SC300 會啟用輸出訊號切換裝置。

• SC300 會切換至綠色。

僅外部重啟互鎖會防止機具重新啟動。按下 SC300 的重設按鈕後，操作員必

須也為機具按下重啟按鈕。若重設按鈕和重啟按鈕未照指定順序按下，則危
狀態必須保持中斷。

建議 重設按鈕可防止外部重啟按鈕意外及不經意操作。操作員必須先確認重設按
鈕的安全狀態。

重設按鈕的電氣連線詳述於第 27 頁的「電氣安裝」。內部重啟互鎖的組態設

定詳述於第 42 頁。

外部裝置監控（EDM）

SC300 具備外部裝置監控。若啟用外部裝置監控，SC300 會檢查接觸器在保

護裝置觸發時是否確實無電流。若在試圖重設／重啟後外部裝置監控並未在
300ms 偵測道切換裝置的回應，外部裝置監控便會再次停用輸出訊號切換裝

置。在此情況下，安全攝影機系統會發出下列訊號：

• 系統維持為紅色。LED 狀態燈 亮起。

• LED 狀態燈 以短時間閃爍

• LED 診斷燈 2 以短時間閃爍。

備註 若系統無法更改至安全操作模式 （例如接觸器失效後），系統會鎖定並完全
關閉 （請參閱第 45 頁 「鎖定」）。外部裝置監控的電氣連線詳述於第 28 頁

「連接 SC300」一節中。外部裝置監控的組態設定詳述於第 40 頁「組態設定」

一章中。
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第 3 章 產品說明
狀態指示燈 SC300 上的發光二極體 （LED）會顯示其操作狀態。

SC300 LED 狀態燈

圖 8 - SC300 LED 狀態燈

表 3 - SC300 LED 狀態燈意義

SC300 LED 診斷燈

此攝影機會以四具 LED 燈協助顯示診斷資訊。

圖 8 - SC300 LED 診斷燈

Status LEDs
“Stop”
“Warning”
“OK”

Internal teach-in
key

顯示 彩色 意義

紅色 OSSD 關閉 （例如保護區域有物件或是 「鎖定」）

綠色 OSSD 啟動。保護區空置

黃色

導入設定無效 （預設傳遞狀態）
執行導入程序 （請參閱第 40 頁 「導入」）

持續閃爍：需要重設
按下重設按鈕。

警告
執行故障診斷 （請參閱第 45 頁 「故障診斷」）

錯誤
執行故障診斷 （請參閱第 45 頁 「故障診斷」）

Diagnostics LE Allocation of the
diagnostics LEDs

to the protective
field sector
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第 3 章 產品說明
表 4 - LED 診斷燈意義

顯示 意義

…1
… 2
… 3
…  4

電源開啟順序：開啟 SC300 後
及每次導入後，都會執行電源開啟順序。從 LED 1 號診斷燈開始，一秒
後下一個 LED 診斷燈會接著亮起，直到 4 個 LED 診斷燈全部亮起。

 保護區域部分未受阻

 分配的保護區域部分出現中斷（請參閱圖 8）。保護區域部分表示 SC300
視野範圍的四分之一。

導入模式 （請參閱第 40 頁 「導入」）。

警告 （請參閱第 45 頁 「故障診斷」）。

錯誤 （請參閱第 45 頁 「故障診斷」）。
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第 4章

固定

本章將敘述 SC300 安全攝影機系統的固定準備及完成。固定需依下列步驟進

行：

• 檢查保護區域尺寸 （請見下方）

• 決定安全距離 （請參閱第 16 頁）

• 固定攝影機 （請參閱第 20 頁）

• 固定反光膠帶 （請參閱第 24 頁）

固定完成後需進行下列步驟：

• 完成電氣連結 （請見第 27 頁的第 5 章）

• 測試安裝 （請見第 38 頁 「測試備註」）

檢查保護區域尺寸

備註 適用於所有解析度：

• 監控保護區域的側邊長度比例不得超過 2：1。

• 若您所需的保護區大於一具 SC300 的範圍，可以相反方向平行固定兩具
SC300。這樣您就能產生兩個重疊的保護區域 （請見第 35 頁 「搭配兩具
SC300 之應用」）。

解析度 20 mm 的允許保護區域

監控保護區域的側邊長度不得短於 0.40 m，長於 1.00 m。

表 5 - 解析度 20mm 的允許長方形保護區域尺寸 （允許使用中間值）

範例 1：短側為 0.43 m 長。則長側必須至少 0.43 m，而最大可達 2 × 0.43 m
= 0.86 m 長。

範例 2： 短側為 0.78 m 長。則長側必須至少 0.78 m，而最大可達 1.00 m 長。

僅能在保護區域側邊長度比例符合允許情況下使用SC300安全
攝影機系統。

若長度比例超過最大值，安全攝影機便可能無法正確操作。這
可能會讓操作員有危險。

保護區域短側

保護區域長側

最小 最大

≥0.40 m… <0.50 m = 短側 2×短側

≥0.50 m… ≤1.00 m = 短側 1.00 m
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解析度 24 mm 的允許保護區域

監控保護區域的側邊長度不得短於 0.40 m，長於 1.20 m。

表 6 - 解析度 24mm 的允許長方形保護區域尺寸 （允許使用中間值）

範例 1：短側為 0.43 m 長。則長側必須至少 0.43 m，而最大可達 2 × 0.43 m
= 0.86 m 長。

範例 2：短側為 0.78 m 長。則長側必須至少 0.78 m，而最大可達 1.20 m 長。

解析度 30 mm 的允許保護區域

監控保護區域的側邊長度不得短於 0.60 m，長於 1.50 m。

表 7 - 解析度 30mm 的允許長方形保護區域尺寸 （允許使用中間值）

範例 1：短側為 0.63 m 長。則長側必須至少 0.63 m，而最大可達 2 × 0.63 m
= 1.26 m 長。

範例 2： 短側為 0.78 m 長。則長側必須至少 0.78 m，而最大可達 1.50 m 長。

決定安全距離 安全攝影機系統必須固定在與保護區域及危險作業點之間有充足安全距離的
地方。此安全距離可確保在機具危險狀態完全解除後才能觸及危險作業點

備註 若為垂直固定，保護區域為從鏡頭中央到最靠近危險作業點的反光膠帶邊緣。
（因此安全距離 S的參考點並非反光膠帶的中心 （請見圖 9）。）

保護區域短側

保護區域長側

最小 最大

≥0.40 m… <0.60 m = 短側 2×短側

≥0.60 m… ≤1.20 m = 短側 1.20 m

保護區域短側

保護區域長側

最小 最大

≥0.60 m… <0.75 m = 短側 2×短側

≥0.75 m… ≤1.50 m = 短側 1.50 m

沒有充足的安全距離便無法發揮保護功能。

安全攝影機可靠的保護效果需視安裝的安全攝影機系統與危
險作業點之間正確的安全距離而定。
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圖 8 - 與危險作業點的安全距離

根據 prEN ISO 13 855 與 EN ISO 13 857 的安全距離

EN ISO 13 8 55 與 EN ISO 13 857 中所定義的安全距離受以下因素影響：

• 機具或系統的停止 / 運行中斷時間
（停止／運行中斷時間可參考機具說明文件或必須以測量方式取得。）

• 整套保護裝置的回應時間 （SC300：20 ms）

• 接觸或接近速度

• 依據不同應用情況之標準所規定的其他參數

如何根據 prEN ISO 13 855 與 EN ISO 13 857 計算安全距離 S：

備註 下列計算為安全距離計算之範例。本計算係基於與保護區域以垂直方向接近
之假設。

根據不同的應用情況及周邊環境，可能需要不同的計算。

 初始公式：S = K × T + 8 × (d – 14)

其中 ...

S = 安全距離 [mm]

Hazardous
point

Safety distance S (Ds)

Protective field
height

All-round
reflective tape

S (D s)
確定保護區域所有部分的進入點與危險
作業點之間特定角度的必要安全距離已
足夠。

特定角度保護區域的安全距離可能
有不同的計算規則。

您的洛克威爾自動化經銷商／銷售
辦公室將很樂意協助您進行特別應
用。

若保護區域為特定角度，請特別留意安全距離。
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K = 2000 mm/s

依據 prEN ISO 13 855，由身體或身體部分接近速度

數據所推得的定義及數值

T = 整套系統停止／運行中斷時間 [s]

整套系統停止／運行中斷時間 = 機具停止／運行中斷時間

 + 光波路徑中斷之後保護裝置的反應時間

d = 保護裝置偵測功能 （解析度） [mm]

接觸／接近速度已包含在計算公式中。

若 K = 2000 mm/s，則第一道公式為：

1. 計算公式：S = 2000 × T + 8 × (d – 14)

 若結果 S 為 ≥ 100 mm 且 S ≤ 500 mm，則採用判斷值作為安全距離。

備註 根據 prEN ISO 13 855，不允許安全距離 S < 100 mm。若您經計算得出數值 S <
100 mm，請聯絡洛克威爾自動化。

 若結果為 S > 500 mm，則在公式中代入 K = 1600 mm/s，再次計算 S：
2. 計算公式：S = 1600 × T + 8 × (d – 14)

 -> 若新值 S 為 > 500 mm，則使用新判斷的值作為最小安全距離。

若新值 S ≤ 500 mm，則使用 500 mm 為最小安全距離。

例如：

採用下列數值：

機具停止／運行中斷時間 = 290 ms

光波路徑中斷後 SC300 的反應時間 = 20 ms

SC300 的偵測功能 （解析度） d = 20 mm

備註 您可以在第 47 頁 「技術規格」中找到 SC300 的回應時間及解析度數值。

最小安全距離計算：

• 第 1 步：整套系統停止／運行中斷時間之計算：
T = 290 ms + 20 ms = 310 ms = 0.31 s

• 第 2 步：插入第一道公式 （S = 2000 × T + 8 × (d – 14)）之數值：
S = 2000 × 0.31 + 8 × (20 – 14) = 668 mm

• 第 3 步：檢查 S 之值。
S > 500 mm。因此必須使用第二道公式：

• 第 4 步：插入第二道公式 （S = 1600 × T + 8 × (d – 14)）：
S = 600 × 0.31 + 8 × (20 – 14) = 544 mm

• 第 5 步：檢查 S 之值。
S > 500 mm。因此必須使用 544 mm 為最小安全距離。
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OSHA 與 ANSI 可用情況下的安全距離

若適用 OSHA 與 ANSI，則安全距離視下列因素而定：

• 機具或系統的停止 / 運行中斷時間
（停止／運行中斷時間可參考機具說明文件或必須以測量方式取得。）

• 整套保護裝置的回應時間 （SC300：20 ms）

• 接觸或接近速度

• 依據不同應用情況之標準所規定的其他參數

若適用 OSHA 與 ANSI，如何計算安全距離 Ds：

備註 下列計算為安全距離計算之範例。根據不同的應用情況及周邊環境，可能需
要不同的計算。

 利用下列公式計算 Ds：

Ds = Hs× (Ts + Tc + Tr + Tbm) + Dpf

其中 ...

Ds = 危險作業點至保護裝置以英吋 （或毫米）為單位的

最小距離

Hs = 由身體或身體部分接近速度數值所推定，

以英吋／秒或毫米／秒為單位的參數。通常以 63 英寸／秒

（1600 mm/ 秒）用作 Hs。

Ts = 以最終控制元件測量的機具工具停止 / 運行中斷時間

Tc = 控制系統停止 / 運行中斷時間

Tr = 光波路徑中斷後整套保護裝置的回應時間

（SC300：20 ms）

Tbm =讓制動監測器補償耗損所允許的額外回應時間

備註 任何額外反應時間均需於計算時納入考量。

Dpf = 所需總安全距離額外增加的距離。此數值

係根據電敏感保護裝置 （ESPE）致動前

朝向危險作業點前進之距離。數值範圍從 0.25 英寸到 48 英寸

（6 到 1220 毫米）或視應用情形而定。

例如：
若以光電保護裝置垂直保護，有效解析度優於 2.5 英寸（64 毫米），

則能以下列公式約略測定 Dpf：

Dpf （英吋） = 3.4 × ( 有效解析度 – 0.276)，但不得少於 0。
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避免未監控區域 提供未監控區域的個別保護。

SC300 安全攝影機系統安裝期間，固定錯誤或數個系統間彼此
干擾可能會造成未監控區域，操作員可能因此進入危險作業
點。

使用機械防護裝置保護未監控區域。

請注意下列警告及預防措施以預防出現未監控區域。




Protective field

Housing markings
Unmonitored areas!

Test rod

a

Protective field

Mounting on a frameMounting in a frame

避免固定於框架中。

若將攝影機安裝於框架中，由於其操作原理將產生未監控區
域，操作人員可能因此進入危險作業點。

將攝影機固定於框架上而非框架中，從一開始便避免出現
未監控區域 （請參閱第 22 頁的 「安裝於框架上」）。

若必須固定於框架中，您必須以測試棒找出未監控區域，
並利用機械式盤體提供保護。

若固定於框架中，未監控區域會從固定角落延伸至能安全
偵測到測試棒的位置 （請見圖 10）。





圖 10 - 避免安裝在框架上造成未監控區域

表 8 - 安裝於框架中的未監控區域長度

解析度 20 mm 24 mm 30 mm

未監控區域的長度 a >0.40 m >0.40 m >0.60 m
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Unmonitored
areas!

Unmonitored
area!

Maximum protective field width for the camera system on the left

Maximum protective field width for the camera system on the right

固定時，請保持最大保護區域寬度。

若固定期間一或兩具攝影機系統的保護區域寬度超出最大值，
攝影機將無法拍攝到反光膠帶的對面。因此便會產生未監控區
域。操作員會有危險。

圖 11 - 危險的固定錯誤：保護區域寬度超出最大值。洛克威爾
自動化顯然不建議使用此處顯示的固定方式。

避免固定在附近的系統互相干擾。

若兩具 SC300 排列的方式會完全或部分朝向相同的反光膠帶，
則這兩具攝影機可能會互相干擾。這可能會中斷系統的保護功
能。這可能會讓操作員有危。

採取合適的措施防止互相干擾：

• 若兩具攝影機用於不同應用情況中：

– 將其中一個系統的方向倒轉。

– 選擇不同的固定方法（請參閱第 22 頁的「安全攝影機

固定步驟」一節）。

– 安裝無反光視野擋片。

• 若兩具攝影機用於相同的應用情況，則同步兩個系統 （請
參閱第 30 頁 「兩具可同步 SC300」一節）。
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安全攝影機固定步驟

下列為最常見的固定選項：

• 固定於框架上

• 固定於框架中

固定時需注意的特別功能：

避免出現前一節所述之未監控區域。

務必將攝影機固定於平坦表面上。

務必將攝影機固定於金屬表面並確保良好的機械式接觸。這
樣就能確保裝置能充分地散熱。

固定時，確保攝影機與反光膠帶正確對準。SC300 可接受已
界定的橫向誤差 （請參閱第 24 頁的 「固定反光膠帶」）。

若震動需求高於第 47 頁「數據表」中列出的數值，採取適
當措施降低震動。

固定時保持系統的安全距離。針對此主題，請參閱第 16 頁
「決定安全距離」。

安全攝影機的固定方式應讓其無法從底下或上面穿過，或站
在攝影機後方，且攝影機無法重新定位。














圖 12 - 正確安裝 （上圖）必須消除錯誤 （下圖），避免從上
方、下方接觸及站在後方。

鎖緊兩個固定螺絲，以免意外鬆脫。

固定好系統後，必須貼上一或數個封閉式自黏性安全資訊標
籤：

– 資訊標籤僅能使用機具操作員了解的語言。

– 將資訊標籤貼在操作員在操作期間可輕易看見的地方。

裝上其他物件及裝備後，不得遮住資訊標籤。

– 將「重要資訊」資訊標籤貼在安全攝影機系統周圍的系

統上。
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備註 您能在 www.rockwellautomation.com 的應用範例中找到其他固定選項。

固定於框架上

備註
 務必使用至少兩個螺絲固定攝影機，並在外殼的相反兩側使用扣緊式開口。
 鎖緊兩個固定螺絲，以免意外鬆脫。
 務必在螺絲底下使用墊片 （圖 13）
 固定攝影機時，使用適合所用系統的滑動螺母，或配件夾緊墊片 （請參閱第

53 頁 「配件」）。
 選擇合適的螺絲長度時，請留意攝影機上凸緣的厚度 （請參閱第 50 頁 「尺

寸圖」）。

圖 13 - 範例：在不同厚度上以滑動螺母固定

圖 14 - 範例：在不同厚度上以夾緊墊片固定

 調整攝影機讓外殼記號對齊框架內部 （保護區域會延伸在外殼記號及反光膠
帶末端之間）。

Housing markings Housing markings

Mounting on 60 mm profileMounting on 40 mm profile

SC300

R

R

SC300

Housing markings Housing markings

Mounting on 50 mm profileMounting on 30 mm profile

SC300

R
R

SC300
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固定於框架中

K：圖 15 — 固定於框架中

備註
 務必使用至少兩個螺絲固定攝影機，並在外殼的相反兩側使用扣緊式開口。
 鎖緊兩個固定螺絲，以免意外鬆脫。
 務必在螺絲底下使用墊片 （圖 15）
 使用固定攝影機時適合系統外型的滑動螺母。
 選擇合適的螺絲長度時，請留意攝影機上凸緣的厚度 （請參閱第 50 頁 「尺

寸圖」）。

固定反光膠帶

在固定反光膠帶之前，請留意以下備註：

備註
 在將反光膠帶貼上去之前作好規劃。反光膠帶的黏性極強。若要移除，膠帶

必定會毀壞。您將需要合適的方法才能移除反光膠帶（請見第 53頁「配件」）。
 若您需將反光膠帶黏在數個地方，確保連接處沒有縫隙、摺痕或分岔。反光

膠帶必須無縫貼合在欲監控的輪廓上。

反光膠帶僅最長的連續部分會由 SC300 導入。若反光中有縫隙，安全攝影機

系統便會忽略反光膠帶上較短的部分。

SC300

R

使用機械防護裝置保護未監控區域！

採取有系統的措施保護未監控區域 （請見第 20 頁）。
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圖 16 - 反光膠帶在連接處的正確排列方式

 若由應用情況可預期反光膠帶會受損，例如沉重或尖銳物品會靠在工作區域，
便應採取以下可用之固定方法之一：

– 將攝影機固定在框架底部。

– 將攝影機固定在框架前低於接觸表面之處。

如何固定反光膠帶：

反光膠帶只需黏上去即可。
 將欲黏上膠帶的表面清理乾淨，確保上面沒有殘留物。
 移除反光膠帶背面的保護膜，將膠帶以跟攝影機光學軸垂直的方向貼上。攝

影機可以接受與光學軸偏離的些微誤差 （圖 17）。

圖 17 - 解析度為 20mm 時，反光膠帶到攝影機光學軸之間距離的可允許偏離
（偏離圖解非按比例）
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圖 18 - 解析度為 24mm 時，反光膠帶到攝影機光學軸之間距離的可允許偏離
（偏離圖解非按比例）

圖 19 - 解析度為 30mm 時，反光膠帶到攝影機光學軸之間距離的可允許偏離
（偏離圖解非按比例）

 緊緊按住反光膠帶並確保邊緣已確實封住。這樣就能防止塵土和液體進入反
光膠帶底部。
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第 5章

電氣安裝

備註 • 兩個輸出已受保護不會在 24V DC 及 0V 發生短路。光波路徑暢通時，輸
出的訊號級為 HIGH DC （潛在），當光波路徑中斷或裝置故障時，輸出
便為 LOW DC。

• SC300 安全攝影機系統符合工業用 （干擾抑制類別 A）干擾抑制要求
（EMC）。若使用於住宅區，可能會造成無線電干擾。

• 如欲達到完全的電磁相容性 （EMC），必須連接功能性接地 （FE）。

O
SS

D
1

O
SS

D
2

O
SS

D
1

O
SS

D
2

將整套機具／系統關閉。

機具／系統可能在連接裝置時意外啟動。

確保整套機具／系統在電氣安裝期間供電均已斷開。

分別連接 OSSD1 及 OSSD2。

不可一起連接 OSSD1 及 OSSD2，否則無法確保訊號安全性。

確保機具控制器分別處理兩個訊號。

串聯連接的接觸器必須為正邏輯式且受監控 （請參閱第 42
頁 「外部裝置監控 （EDM））。

僅能將 OSSD 連接至單一接續切換元素。

每一具輸出訊號切換裝置 （OSSD）僅能連接到一個切換元
素（例如繼電器或接觸器）。若需要數個切換元素，您便必
須選擇合適的接點複製形式。

預防負載及保護裝置之間出現位差。

若將負載連接到無反極保護的 OSSD 上，便需分別為負載及
相關的保護裝置連接 0V 連線，逐一連接到相同的 0V 端子帶
上。如此才能確保若發生故障，負載相關保護裝置的 0V 連
線之間不會形成位差。

ATTENTION
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• 為符合相關產品標準的需求（例如 EN 61 4961），該裝置的外部電壓電源
（SELV）必須能在電源短暫故障下橋接 20ms。根據 EN 60 2041 的電源供
應器能符合此項需求。洛克威爾自動化提供合適的電源供應器配件（請參
閱第 53 頁的 「配件」）。

• 丈量攝影機的電氣保護以符合第 47 頁 「數據表」中的資訊。

系統連結 M12 × 8

圖 20 - 系統連結 SC300

SC300 具有硬接線接頭電纜 （長度約 30 cm）並附電纜插頭 M12 × 8。

表 9 - 針腳分配系統連結 SC300

備註 洛克威爾自動化提供不同長度的連接纜線配件（請參閱第 53 頁的「配件」）。

若使用自行組裝的連接纜線，請確保功能性接地 （針腳 8）已連接。

連接 SC300 導入無外部裝置監控（EDM）、內部重啟互鎖及外部鑰匙操作按鈕

備註 若您在使用 SC300 時沒有內部重啟互鎖，則務必建置外部重啟互鎖，亦即在

機具側安裝。

針腳 顏色 訊號 功能

1 白色 RESTART 重設／重啟 （可選擇）

2 棕色 +24V DC 24V  DC （電源電壓）

3 綠色 TEACH/SYNC 導入／同步

4 黃色 EDM 外部裝置監控 （EDM）（可選擇）

5 灰色 OSSD1 OSSD1 （安全輸出訊號切換裝置 1）

6 粉紅色 OSSD2 OSSD2 （安全輸出訊號切換裝置 2）

7 藍色 GND 0V  DC （電源電壓）

8 – FE 功能性接地
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圖 21 - 導入無外部裝置 21 監控（EDM）、內部重啟互鎖及外部鑰匙操作按鈕的
情況下連接 SC300

導入有外部裝置監控（EDM）、內部重啟互鎖及外部鑰匙操作按鈕

圖 22 - 導入有外部裝置監控 （EDM）、內部重啟互鎖及外部鑰匙操作按鈕的情
況下連接 SC300

重設按鈕／重啟

使用有內部重啟互鎖的 SC300 時 （請參閱第 11 頁 「重啟互鎖」部分），操

作員必須在重啟之前按下重設按鈕。

內部重啟互鎖的組態設定詳述於第 11 頁。
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為重設按鈕選擇正確的安裝地點。

將重設按鈕安裝於危險區域外側，讓其無法從危險區域內操
作。操作重設按鈕時，操作員必須能完全看到危險區域。

連線經過任何變更皆應執行導入程序。

SC300 僅會在下一次導入程序後啟用內部重啟互鎖。否則系統
不會切換至綠色。
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第 5 章 電氣安裝
外部裝置監控 （EDM）

您必須照下列敘述電動建置外部裝置監控：接點元素（K1、K2）在保護裝置

回應後到達無電流狀態時，兩個正邏輯式 N/C 接點（K1、K2）便必須關閉。

接 EDM 輸入便為 24V。若保護裝置回應後沒有 24V，則其中一個接點便為故

障，外部裝置監控會坊只機具再度啟動。

外部裝置監控的組態設定詳述於第 42 頁。

導入用外部鑰匙操作按鈕

要允許遠端導入及／或保護組態設定，您可以連接一導入用外部鑰匙操作按
鈕及鎖定內部導入鑰匙。

備註 • 導入的鑰匙操作按鈕一經操作，SC300 便會鎖定內部導入鑰匙並將此組態
設定儲存於裝置中。導入僅可透過導入用外部鑰匙操作執行 （請見第 43
頁 「鎖定內部導入鑰匙」）。

• 若您在應用系統中使用兩具 SC300，兩個系統都使用相同的導入用外部鑰
匙操作按鈕 （請見圖 23）。

兩具可同步 SC300

圖 23 - 兩具可同步 SC300 之連結

若兩具 SC300 排列的方式會完全或部分朝向相同的反光膠帶，則這兩具攝影

機可能會互相干擾。若要防止此情況發生，便需同步兩具攝影機。

如何同步兩具 SC300：

 將兩具攝影機的針腳 3 相連。攝影機將在開啟及每次導入程序後會自動同步。

備註 • 若您為導入致動外部鑰匙操作按鈕或其中一個內部導入鑰匙，則兩台裝置
會同時記住其保護區域。

連線經過任何變更皆應執行導入程序。

SC300 僅會在下一次導入程序後啟用外部裝置監控。若在將接
點連至外部裝置監控（EDM）輸入而無導入之後操作系統，外
部裝置監控會保持停用。因此儘管接觸器故障，系統仍能切換
至綠色。
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第 5 章 電氣安裝
• 若使用內部重啟互鎖，則能連接各自的重設按鈕或兩具攝影機的共用重設
按鈕。

• 若使用外部裝置監控，則必須連結兩具攝影機各自的常閉接點（k1、k2）。

連結圖
備註 • 請留意整合裝置的相關操作說明！

• 您可以在 www.rockwellautomation.com 找到更多連結圖。

圖 24 - SC300 安全攝影機與外部導入的組態設定，該導入連接至配線為監控手
動重啟的 MSR127RP

圖 25 - SC300 與外部導入，該導入連接至組態設定為監控手動重啟的 GSR SI 安全
繼電器模組
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第 5 章 電氣安裝
操作原則 （圖 24 及 25）

圖 24 及 25 的唯一差別在於不同的安全繼電器模組。兩圖配線皆為相同的整

體功能。

SC300 的光波路徑暢通且 MSR127 或 GSR SI 輸入情況為有效時，系統已就緒

可開啟並等待訊號上的輸入訊號／切換。按下並放開相關的重啟按鈕便能啟
用系統回應邏輯路徑。MSR127 或 GSR SI 上的相關輸出帶電。若不符合輸入

條件，MSR127 或 GSR SI 上的相關輸出便會關閉。

圖 26 - SC300 安全攝影機手動重啟、EDM 及外部導入之組態設定連接至 MSR127TP
安全繼電器模組附自動重啟

操作原理

SC300 的光波路徑暢通且 MSR127 輸入情況為有效時，系統已就緒可開啟並

等待訊號上的輸入訊號／切換。按下並放開相關的重啟開關便能啟用系統的
回應輯路徑。MSR127TP 的相關輸出帶電。若不符合輸入條件，MSR127TP 的

相關輸出會中斷電源。
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第 5 章 電氣安裝
圖 27 - 兩具 SC300 與外部導入，該導入連接至組態設定為監控手動重啟的 GSR DI
安全繼電器模組

操作原理

兩具 SC300 的光波路徑皆暢通且 GSR DI 的安全繼電器模組為有效時，系統

已就緒可開啟並等待訊號上的輸入訊號／切換。按下並放開相關的重啟開關
便能用系統的回應邏輯路徑。GSR DI 的相關輸出帶電。若不符合輸入條件，

GSR DI 上的相關輸出便會關閉。

Power
In1
In2
Out
Logic

A2A1
+ -

S11 S21 S12 S22 S32 S42

L12 L11 Y32 S34 13 14 23 24

24VDC
IN1

DI

IN2
0 1

2
3

4
567

8
LOGIC

Test Out

TeachCamera Pigtail

889D-F8AB-X

Wht
Yel

Blu
Red

Gry

Brn
Grn
Pnk

Teach

Camera Pigtail

889D-F8AB-X

WhtYel

Blu
Red

Gry

Brn
Grn
Pnk

Restart

K1

K2

L1 L2 L3

M

Wht       1      Reset
Color    Pin    Signal

Brn        2     +24V
Grn        3      Teach
Yel         4      EDM
Gry        5      OSSD 1
Pnk        6      OSSD 2
Blu         7      0V DC
Red        8      FE

K1 K2

24V DC

0V DC
洛克威爾自動化出版 10000202762 Ver 00 - 2012 年 1 月 33



第 5 章 電氣安裝
圖 28 - SC300 安全攝影機以外部導入自動重啟的組態設定，該導入連接至組態
設定為自動重啟的 GSR DI 安全繼電器模組，並顯示緊急停止開關連線。

操作原理

SC300 的光波路徑暢通且 GSR DI 的安全繼電器模組為有效時，系統已就緒可

開啟並等待訊號上的輸入訊號／切換。按下並放開相關的重啟開關便能啟用
系的回應邏輯路徑。GSR DI 的相關輸出帶電。若不符合輸入條件，GSR DI 上
的相關輸出便會關閉。

必須使用重啟開關／按鈕來重新啟動系統。
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第 6章

應用範例

備註 此處顯示之範例僅供協助您規劃用。您可能需要為應用系統考慮額外的保護
措施。

搭配一具 SC300 之應用 若能用一具 SC300 達到必要的保護區域尺寸，便將攝影機固定在框架一角上

或框架一角內。將反光膠帶黏在相反兩側。

圖 29 - 小型保護區域的應用 （1× SC300）

搭配兩具 SC300 之應用 若應用系統需要的保護區域寬度大於一具 SC300 可提供的範圍，或是危險作

業點要以人體工學方式保護，可以以平行方式依相反方向固定兩具 SC300（請

見圖 27）或固定在角落（請見圖 28）。如此您便能用有兩個重疊的保護區域。

備註
 依照圖示重疊固定裝置 （即非靠在一起）。否則可能會造成未監控區域。
 確保對準兩具攝影機的外殼記號。
 您必須同步兩具 SC300，才不會彼此干擾 （請參閱第 30 頁）。

Protective field

SC300

Reflective
tape
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第 6 章 應用範例
圖 30 - 大型保護區域的應用 （2× SC300）

搭配三面安全操作（人體
工學工作場所設計）之應
用

如欲打造相同人體工學且有效率的工作場所，可以以斜角固定兩具安全攝影
機系統。這樣便能從三面安全接近危險作業點。

備註 由於保護區域以斜角排列，加上必要的安全距離，操作員在此應用情況中的
工作距離可能會較大。

K??31— ????SC300??????????????????

備註
 在此應用情況中，需特別留意反光膠帶是否正確固定，如圖所示。反光膠帶

必須與保護區域成垂直方向。
 在此應用情況中，監控區域多半小於可用的工作區域。因此若反光膠帶未提

供記號，便需在工作區域中標記監控區域的外形。
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areas!

All-round
reflective tapeProtective field 2

Area where both protective fields overlap

2 × SC300

Hazardous area

Protective field

Angled surface
for mounting the
reflective tape
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搭配物料自動運輸至工作
站之應用

若應用情況需要將物料自動傳輸到工作站，您可以將安全攝影機固定在僅監
控物質傳輸上方的區域。

圖 32 - 搭配物料自動運輸至工作站之固定

使用其他措施保護物料運輸。

以此方式固定的 SC300 並不會監控物料傳輸。

使用機械式擋片保護物料傳輸兩側未監控之區域。

使用有系統的措施 （例如提高安全距離）防止人員透過物
料傳輸接觸危險作業點。





SC300

Mounting rail with
reflective tape

Protective field

Opening for material transport Mechanical guard
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第 7章

運作

測試備註 下列敘述之測試意在確認國家法規及規定中指定的安全需求，尤其是機具及
工作設備指令 （EU 合規）中的安全需求。

這些測試也可用來辨識保護是否受到外部光源或其他周遭異常情況影響。

因此必須執行這些測試。

運作前測試
 使用附錄檢核表中指定的所有可選取操作模式檢查保護裝置是否有效固定在

機具上 （請參見第 55 頁 「製造商檢核表」）。
 確保受到安全攝影機保護的機具操作人員在獲准操作機具前已經由合格人員

正確指導。指導操作人員是機具所有人的責任。

由合格人員進行的保護裝
置定期檢查

 依據國家法規及規定指定的檢查間隔時間檢查系統。此程序能協助確認在偵
測初始運作後，機具的任何變更或保護裝置的更改。

 若機具或保護裝置經過任何修改，或安全攝影機經過變更或修復，系統必須
依照附錄檢核表中的指定再次檢查。

由專家或授權人員進行的
保護裝置測試

運作需要由合格人員徹底檢查。

首次操作由 SC300 安全攝影機保護的系統之前，確保系統已
由合格人員檢查通過。請詳讀第 6 頁 「安全方面」中的備
註。

ATTENTION

測試期間若綠色或黃色 LED 燈亮起，請勿操作機具。檢查期

間僅能有 紅色 LED 燈亮起。

測試期間若 或 LED 燈亮起，即使時間短暫，機具的工作
也必須停止。如發生此情況，必須由合格人員檢查安全攝影
機系統的安裝。
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第 7 章 運作
何時必須檢查保護裝置？

• 保護裝置必須每天由專業或授權人員進行檢查。

• 保護裝置必須在每次變更操作員之後接受檢查。

如何檢查保護裝置：
 檢查保護裝置是否正確安置及損壞，尤其是固定、電氣連線、前螢幕及反光

膠帶。
 檢查人員或身體部分是否僅能透過 SC300 的保護區域進入危險區域（例如機

械式擋片是否已移除）。
 檢查保護裝置是否可進行所設定的操作模式。
 選擇符合所用解析度的測試棒。測試棒的直徑必須符合解析度設定達成的實

際系統解析度。
 將測試棒在保護區域外側邊緣緩慢移動，如圖 30 所示。

圖 33 - 以測試棒為保護裝置進行日常測試
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第 8章

組態設定

導入 初始運作之前，必須執行新的導入程序。導入時會發生下列事項：

• SC300 會偵測目前的連線設定並設定內部重啟互鎖、外部裝置監控及內部
導入鑰匙以配合。在預設狀態中，這些功能皆為停用。

• SC300 會依反光膠帶偵測保護區域。在預設狀態中，SC300 並無設定保護
區域。

如何導入目前組態設定及保護區域形狀：
 確保攝影機和反光膠帶已正確固定而且以電纜連線。
 開啟 SC300。 LED 燈會持續亮起。

確保機具為安全狀態！

設定安全攝影機系統時，機具可能會意外啟動。

確保整個系統在設定過程中處於安全狀態。

確保導入期間保護區域中沒有物品。

反光膠帶僅最長的連續部分會由 SC300 導入。若反光中有縫
隙，例如因為反光膠帶破損或保護區域中有物品，安全攝影機
便會忽略反光膠帶上較短的部。
40 洛克威爾自動化出版 10000202762 Ver 00 - 2012 年 1 月



第 8 章 組態設定
 按照下列方式開始導入過程：

?11 - ??????

現在 SC300 將導入目前的組態設定及保護區域形狀。過程將耗時約 15 秒鐘。

導入期間 LED 燈閃爍表示偵測到組態設定：

表 12 - 導入期間 LED 診斷燈意義

 ??LED??????????

J??13— ????LED???

 導入後務必檢查保護區域 （請參閱第 38 頁 「由專家或授權人員進行的保護

裝置測試」）。

若導入失敗：
 檢查並視情況修正下列原因：

– 反光片是否已安裝且乾淨？

– 反光片是否與保護區域呈垂直？

– 反光膠帶或膠帶底下部分是否過短？

使用內部導入鑰匙 使用導入用鑰匙操作按鈕進行

依照下列方式使用導入針腳致動內部導入
鑰匙：
 致動約 5 秒鐘

（診斷燈 LED 4 閃爍 5 次）。

若 SC300 無反應，內部導入鑰匙可能已經
鎖定。使用導入用鑰匙操作按鈕開始導
入或解除導入鑰匙鎖定 （請見第 43 頁
「鎖定內部導入鑰匙」）。

 放開約 2 秒鐘

（診斷燈 LED 4 閃爍 2 次）。

 致動約 5 秒鐘

（診斷燈 LED 4 閃爍 5 次）。

 重要資訊：現在將手從保護區域拿開，
讓 SC300 可完全偵測保護區域。

 按下導入用外部鑰匙操作按鈕至少 0.5
秒鐘。
診斷燈 LED 4  亮起。

 放開導入用鑰匙操作按鈕。
診斷燈 LED 4 熄滅。

顯示 意義

1 偵測到 OSSD 且沒問題

2 偵測到外部裝置監控 （EDM）並啟用

3 偵測到重設按鈕且重啟互鎖啟用

4 內部導入鑰匙已解鎖

狀態燈 LED 診斷燈 LED

意義1 2 3 4

      
導入成功。若保護區域以淨空且重啟互鎖已停用，
SC300
便會切換至綠色。

     
導入成功。若保護區域以淨空且重啟互鎖已啟用，
SC300
會等到重設按鈕操作。

       導入失敗 （對應措施請見以下）。
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– 周圍是否有可能干擾系統的其他反光物品 （例如安全衣上的反光條、

包裝膜等）？
 消除原因。
 再次執行導入。

內部重啟互鎖 重啟互鎖的組態設定由首次或最近一次執行的導入過程之配線界定。

如何啟用內部重啟互鎖：
 電氣連接重設按鈕 （請參閱第 28 頁 「連接 SC300」）。
 開啟 SC300。
 執行導入流程。

若重設／重啟輸入無訊號，安全攝影機系統便會啟用內部重啟互鎖並將此組
態設定儲存於裝置中。裝置現在正在等待按下重設按鈕。

 檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。

如何停用內部重啟互鎖：
 將重設／重啟輸入永久連結到 24V （第 28 頁 「連接 SC300」）。
 開啟 SC300。
 執行導入流程。

若重設／重啟輸入出現 24V，安全攝影機系統便會停用內部重啟互鎖並將此

組態設定儲存於裝置中。
 檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。

外部裝置監控 在預設狀態中，外部裝置監控為停用。

如何啟用外部裝置監控：
 建立電氣連線 （第 28 頁 「連接 SC300」）。
 開啟 SC300。
 執行導入流程。

若欲監控的接點已連接到外部裝置監控（EDM）輸入，安全攝影機系統將啟

用外部裝置監控並將此組態設定儲存於裝置中。

 檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。

如何停用外部裝置監控：
 將外部裝置監控 （EDM）輸入永久連結到 0V （第 28 頁 「連接 SC300」）。
 開啟 SC300。
 執行導入流程。

外部裝置監控將保持停用而無導入。

若在將接點連至外部裝置監控（EDM）輸入而無導入之後操作
系統，外部裝置監控會保持停用。因此儘管接觸器故障，系統
仍能切換至綠色。
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若外部裝置監控 （EDM）輸入沒有訊號或 0 V，安全攝影機系統將停用外部

裝置監控並將此組態設定儲存於裝置中。
 檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。

鎖定內部導入鑰匙 在預設狀態中，內部導入鑰匙未鎖定，即可以使用。要允許遠端導入及／或
協助保護組態設定，您可以連接一導入用外部鑰匙操作按鈕及鎖定內部導鑰
匙。

如何鎖定內部導入鑰匙：
 連接一外部導入用鑰匙操作按鈕 （第 28 頁 「連接 SC300」）。
 開啟 SC300。
 使用導入用鑰匙操作按鈕執行一次導入程序。

SC300 會鎖定內部導入鑰匙並將此組態設定儲存在裝置中。現在僅能用導入

用鑰匙操作按鈕執行導入。
 檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。

如何解除鎖定內部導入鑰匙：
 開啟 SC300。
 按下導入用外部鑰匙操作按鈕至少 60 秒鐘。

SC300 會解除鎖定內部導入鑰匙並將此組態設定儲存在裝置中。
 若已不需要導入用鑰匙操作按鈕，請移除其電氣安裝。否則 SC300 將在下次

導入用鑰匙操作按鈕制動時再次鎖定內部導入鑰匙。
 檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。
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第 9章

保養及維修

SC300 安全攝影機系統操作時毋須保養。SC300 的前螢幕及反光膠帶應定期

清潔，如有髒污則應立即清理。
 請勿使用具腐蝕性的清潔劑。
 請勿使用有摩擦性的清潔劑。

如何清理前螢幕及反光膠帶：
 使用乾淨軟刷移除前螢幕和反光膠帶上的塵土。
 然後以乾淨濕布擦拭前螢幕及反光膠帶。

備註 清潔後，檢查攝影機的位置及反光膠帶是否狀態良好，確保無法從上、下碰
觸，或讓人員站在保護裝置後方。

檢查保護裝置的效能，此部分詳述於第 38 頁 「測試備註」。
44 洛克威爾自動化出版 10000202762 Ver 00 - 2012 年 1 月



第 10 章 故障診斷
第 10章

故障診斷

本章將解釋在安全攝影機運作期間如何辨認並修正錯誤及故障。

若發生故障或錯誤

系統狀態 「鎖定」

若出現特定故障或錯誤組態設定，系統可能會進入 「鎖定」狀態。狀態燈

LED 以短時間閃爍 （短暫亮起／長時間熄滅）。若要讓裝置回到操作狀

態：
 根據本章所述之資訊修正故障原因。
 將 SC300 電源切斷然後重新開啟 （例如拔掉系統插頭重新插入）。

洛克威爾自動化
技術支援

 若無法以本章提供之資訊修正錯誤，請聯絡您當地的洛克威爾自動化銷售辦
公室或 Allen-Bradley 經銷商。

LED 燈的警告及錯誤訊息 此部分將解釋 LED 燈顯示的警告及錯誤之意義，以及您可以如何回應。

警告 和錯誤 的故障排除過程只在最後步驟有所差異：若發生錯誤，您
必須在修正後重新啟動 SC300。

若未清楚找出故障原因，停止操作。

若無法清楚辨認或找出錯誤，且無法安全修正故障，請停
止機具。
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表 14 - 導入完成時的顯示

狀態燈
LED

診斷燈
LED

意義 錯誤修正1 2 3 4

     警告 OSSD 上短路
或過電流

檢查接觸器。必要時予以更換。
檢查配線是否短路或電路交叉。

     錯誤

     警告

外部裝置監
控

檢查接觸器及其配線，必要時消除
配線錯誤。

關閉裝置再重新開啟。檢查外部裝
置監控組態設定 （請參閱第 12
頁）。

     錯誤

     警告

重設按鈕

檢查重設按鈕功能是否正常。按鈕
可能損壞或卡住。

檢查重設按鈕的配線到 24V 時是否
短路。

     錯誤

     警告
TEACH 輸入

 檢查導入用外部鑰匙按鈕連線是
否正常。

     錯誤

  錯誤 系統錯誤
斷開 SC300 供電電壓至少 3 秒鐘。
若問題仍存在，請更換元件。
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第 11章

技術規格

數據表

 如欲得知您的機具／系統之詳盡設計資訊，請聯絡您當地的洛克威爾銷售辦公室或 Allen-Bradley 經銷商。

  SC300 安全攝影機適用下列敘述：在裝置的兩個安全相關反應指令之間，需執行至少 100 次內部或外部測
試。

表 15 - SC300 數據表

最小 一般 最大

一般系統資料

保護區域尺寸 請參閱第 15 頁「檢查保護區域尺寸」。

類型

SC300 安全攝影機 3 (EN 61 4961, IEC/TR 61 4964)

SIL

SC300 安全攝影機 SIL2 (IEC 61 508), SILCL2 (EN 62 061)

類別

SC300 安全攝影機 3 (EN ISO 13 8491)

效能等級 （SIL）

SC300 安全攝影機 PL d (EN ISO 13 8491)

測試速率 50 ¹/s (EN ISO 13 8491)

指令速率  30 ¹/min (EN ISO 13 8491)

PFHd（每小時失效率平均可能
值） 3.2× 10 – 9

TM （任務時間） 20 年 （EN ISO 13 849）

保護類別 III (EN 50 178)

防護等級 IP 54 (EN 60 529)

解析度 20 mm、24 mm 或 30 mm

視野 103° ± 3°

周圍作業溫度 0°C +50°C

貯放溫度 – 25°C +70°C (≤24 h)

濕度，考量作業溫度範圍 EN 61 4961， 5.1.2 章節及 5.4.2 章節以及 IEC/TR 61 4964，5.4.2
章節

空氣濕度 （無結露） 15 % 95 %

正弦振動 5 g, 10 – 55 Hz (EN 60 06826)

抗震動 10 g, 16 ms (EN 60 068227)

照明

波長 850 nm

視力安全 光生物無害 （IEC 62 4717）
洛克威爾自動化出版 10000202762 Ver 00 - 2012 年 1 月 47



第 11 章 技術規格
 為符合相關產品標準的需求（例如 EN 61 496-1），該裝置的外部電壓電源（SELV）必須能在電源短暫故障
下橋接 20ms。根據 EN 60 204-1 的電源供應器能符合此項需求。洛克威爾自動化提供合適的電源供應器配
件 （請參閱第 53 頁的 「配件」）。

 在 Vs 限制內。

表 15 - SC300 數據表

最小 一般 最大

外殼

材質 鋁製壓鑄

尺寸 請參閱第 50 頁的「尺寸圖」。

總重量 0.355 kg

各解析度反光膠帶 （長度 ×
寬度）：

20 mm 1.00 m× 37 mm

24 mm 1.20 m× 37 mm

30 mm 1.50 m× 48 mm

連接電源電壓後電源啟動延
遲時間

6 s

電氣數據

裝置（SELV） 的電源電壓 Vs 19.2V 24V 28.8V

電源線上允許的電纜電阻 1 Ω

殘餘波動 

操作電流

24V 時無輸出負載 165 mA

最大輸出負載 690 mA

功耗

24V 時無輸出負載 4 W

最大輸出負載 19 W

電氣連線 M12 × 8 （請參閱第 28 頁「系統連結」）

電纜線材橫截面長度 0.25 mm² 7.5 m

同步 電氣 （請參閱第 page 28 頁 「系統連結」）

外部裝置監控 （EDM）輸入

電阻高 2 kΩ

電容 15 nF

電壓 （IEC 61 1312）

高 11 V 24 V 30 V

低 – 3 V 0 V 5 V

靜電流 6 mA 15 mA
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表 15 - SC300 數據表
 適用於電壓範圍 UV 到 0 V。

 交換電流 ≤500 mA 短暫允許 （100 ms）。

 若發生故障（0V 電纜電路開路），OSSD 電纜的最大漏電流。下游控制器必須將此狀態偵測為低。必須有安
全的 PLC （可程式邏輯控制器）辨識此狀態。

 記得限制下游控制器的個別電纜電阻到此數值，以確保能安全偵測到輸出之間的交叉電流。（一併注意
EN 60 204 電氣機具設備，第一部份：一般規定）。

 啟用時，會以循環方式測試輸出（短暫低）。選擇下游控制器時，確保使用上述參數時，測試脈波不會造
成停用。

最小 一般 最大

重設／重啟輸入 （重啟）

電阻高 2 k Ω

電容 15 nF

電壓 （IEC 61 1312）

高 11 V 24 V 30 V

低 – 3 V 0 V 5 V

靜電流 6 mA 15 mA

致動時間控制切換輸入 120 毫秒

導入同步（導入／同步）輸入 輸入必須由鑰匙操作開關 （接點）操作。

電阻高 2 k Ω

電容 15 nF

電壓高 11 V 24 V 30 V

靜電流 6 mA 15 mA

輸出訊號切換裝置 （OSSD） 2 PNP 半導體、短路保護 、電路交叉監控。

205mA 時切換電壓高（啟用中， Urms） VS – 2.7 V VS

切換電壓低 （閒置） 0 V 0 V 3.5 V

電源交換電流 6 mA 250 mA 

漏電流  250 μA

負載電感 2.2 H

50 W 時負載能力 2.2 μF

裝置與負載間允許線路電阻  2.5 Ω

測試脈波日期 

測試脈波寬度 230 μs 300 μs

測試頻率 120 毫秒

回應時間 20 毫秒

關閉時間 100 毫秒

OSSD 從紅色到綠色的電源啟動延遲時間 30 毫秒

接觸器

允許釋放時間 300 毫秒

允許閉合時間 300 毫秒
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尺寸圖 SC300 尺寸圖

圖 34 - SC300 尺寸圖
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固定配件 442L-ACAMBRK1 尺寸圖

圖 35 - 固定配件尺寸圖
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第 12 章

訂購資訊

安全攝影機系統

備註 除安全攝影系統之外，您還需要下列任一解析度組合。

表 16 - 安全攝影機系統零件編號

說明 零件編號

SC300 安全攝影機系統包含
攝影機、導入針腳、「重要訊息」標籤、操作說明 CDROM 及
QuickStart （快速運作之說明）、多語言版本

442L-SAFCAM1

解析度組
包含測試棒 （適合該解析度）及 2 個反光條

解析度 20 mm 的解析度組 442L-ACAM20MMKIT

解析度 24 mm 的解析度組 442L-ACAM24MMKIT

解析度 30 mm 的解析度組 442L-ACAM30MMKIT

訂購範例

若您的應用系統中要使用解析度 20mm 的 SC300 安全攝影機。
您必須訂購下列物品：

• SC300 安全攝影機（根據 EN ISO 138491 歸類為 Cat. 3, PL d） 442L-SAFCAM1

• 解析度 20 mm 的解析度組 442L-ACAM20MMKIT
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配件

表 17 - 配件零件編號

說明 零件編號

反光膠帶

耐用版。適合反光膠帶會遭受摩擦或承受重物的應用系統。

測試棒

解析度 20 mm 的版本：1 枝搭配 ∅ 20 mm 442L-ATRD20MM

解析度 24 mm 的版本：1 枝搭配 ∅ 24 mm 442L-ATRD24MM

解析度 30 mm 的版本：1 枝搭配 ∅ 30 mm 442L-ATRD30MM

固定套件

將 SC300 固定在框架上，2夾緊墊片包含螺絲 442L-ACAMBRK1

電源供應器

電源供應器 24V，100/240V AC，50 W 7028789

電源供應器 24V，100/240V AC，95 W 7028790

連接電纜
電纜插座 M12 × 8，直型插座／已剝離

2 m 889D-F8FB-2
5 m 889D-F8FB-5
7.5 m 889D-F8FB-10

其他配件

導入針腳 442L-ACAMTS
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附錄

製造商檢核表

製造商／安裝人員電敏感保護裝置 （ESPE）安裝的檢核表
以下詳列的各點需至少於初始運作時存在 — 但需視各應用情況而定，各點規格由製造商／安裝人員控制。
此檢核表應隨機具說明文件保留，於重複測試期間作為參考用。

1. 是否遵守符合機具適用之指令／標準的安全規定及法規？ 是 否 

2. 適用的指令及標準是否列於合規聲明中？ 是 否 

3. 保護裝置是否符合根據 EN ISO 13 8491/EN 62 061 規定的 PL/SILCL 與 PFHd 及根據 EN 61 4961 要求的類型？ 是 否 

4. 是否僅能透過 ESPE 的保護區域接近危險作業點？ 是 否 

5. 在危險作業點保護中，是否採取合適的措施 （機械式作業點擋片）防止或監控危險區域中的未保護區，
且這些措施是否牢固無法移除？ 是 否 

6. 是否已安裝額外機械性保護措施並牢固不會受到更改，可防止從 ESPE 下方、上方或一旁接觸？ 是 否 

7. 是否已測量、說明並記錄機具最大停止及／或停止／運行中斷時間 （記錄於機具及／或機具文件中）？ 是 否 

8. ESPE 的固定與最近危險作業點之間是否達到必須的安全距離？ 是 否 

9. ESPE 裝置是否正確固定，且在調整後能防止修改？ 是 否 

10. 預防電擊的所需保護措施是否有效 （保護類別）？ 是 否 

11. 重設保護裝置 （ESPE）或重啟機具的控制開關是否存在且已正確安裝？ 是 否 

12. ESPE （OSSD、工作介面的 AS 介面安全）輸出是否依根據 EN ISO 13 849/EN 62 061 規定的 PL/SILCL 整合，且其是否符
合電路圖？ 是 否 

13. 保護功能是否已依本文件中的測試備註進行檢查？ 是 否 

14. 上述保護功能是否在每個操作模式選擇器開關的設定皆有用？ 是 否 

15. 切換元素是否由 ESPE 啟用，例如接觸器、閥門、監控？ 是 否 

16. ESPE 是否在整個危險狀態期間皆有用？ 是 否 

17. 初始後，危險狀態是否會在 ESPE 關閉或啟動、更改操作模式、或切換至另一保護裝置時停止？ 是 否 

18. 是否已貼上每日檢查的訊息標籤，讓操作員可清楚看見？ 是 否 

本檢核表不能取代初始運作，或由合格人員進行的定期檢查。
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DoC

 

 

 

Document Control Number: SEN-0413-A-EN 1 / 1 

EC Declaration of Conformity 

The undersigned, representing the manufacturer and the authorised representative established within the 

Community 

Rockwell Automation, Inc. 

2 Executive Drive 

Chelmsford, MA 01824 

U.S.A. 

Rockwell Automation B.V. 

Rivium Promenade 160 

2909 LM Capelle aan den IJssel 

Netherlands 

Herewith declare that the Products: SC300 Safety Camera 

Product identification (brand and 

catalogue number/part number): 

Allen-Bradley / GuardMaster 442L-SAFCAM1 

Product Safety Function: 442L-SAFCAM1 safety camera is a vision based protection device (VBPD).      

The safety camera is a non-contact safety device and can be used in 

applications up to Safety Category 3/PL d (EN ISO 13849-1), SIL2/SIL CL2 

(EN 61496-1, EN 61508 and EN 62061), and Type 3 (IEC 61496-1). 

are in conformity with the essential requirements of the following EC Directive(s) when installed in accordance with 

the installation instructions contained in the product documentation: 

2006/42/EC Machinery Directive 

2004/108/EC EMC Directive 

and that the standards and/or technical specifications referenced below have been applied:

EN 61000-6-2:2005 Electromagnetic Compatibility (EMC) – Part 6-2: Generic standards – 

Immunity  for industrial environments  

EN 61000-6-4:2007 Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-4: Generic standards – 

Emission standard for industrial environments 

EN 61496-1:2004 + A1:2008 + 

AC:2010 

Safety of machinery – Electro-sensitive protective equipment – Part 1: General 

requirements and tests 

IEC TR 61496-4:2007 Safety of machinery – Electro-sensitive protective equipment - Part 4: 

Particular requirements for equipment using vision based protective devices 

(VBPD) 

EN ISO 13849-1:2008 + AC:2009 Safety of Machinery – Safety related parts of control systems – Part 1: 

General principles for design 

EN 62061:2005 + AC:2010 Safety of machinery – Functional safety of safety-related electrical, electronic 

and programmable electronic control systems 

EN 61508 Parts 1-7:1998-2000 Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-

related systems 

Conformance of a type sample with the regulations from the EC Machinery Directive has been certified by: 

IFA Institut fürArbeitsschutz 

der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung 

53757 Sankt Augustin, Germany 

EC Type Examination 

Registration No: IFA 1101217 

Report No: 2011 24124 

Manufacturer: Authorised Representative in the Community: 

 

 

Signature 

 

Signature 

Name: Daniel L. Nachtigall Name: Viktor Schiffer 

Position: Supv – Product Certification Engineering Position: Engineering Manager 

Date: 28-Dec-2011 Date: 13-Jan-2012 
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圖 36 - EC 合規聲明
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