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認證
The CE 聲明及 TÜV 安全認證請瀏覽網站 www.ab.com。本文件

內含相關安全資料與適用之標準清單。

介紹
MSR4x 是一系列的超精巧安全控制器模組。主控制模組可連接

並控制精巧型 Allen-Bradley GuardShield Micro400 安全光柵。依組

態的不同，亦可同時連接並監測其他的安全元件。

圖 1：MSR42 控制器可連機部份安全元件 （依個別組態而定）

MSR41 或 42 均提供兩個安全 PNP 輸出。在需要中繼接點輸出

的應用中可使用延伸模組。

MSR42 單元的功能僅能在安裝時確實依
照本手冊及相關文件中的說明且遵守所
有法律與規定時方可作為安全控制模
組。
若未詳細遵守這些說明，則可能會發生
嚴重的人員傷亡。安裝人員或系統整合
人員應對此產品的安全整合負完全的責
任。
此說明手冊為 MSR45E 擴充模組的一部
份。 其應在產品使用期間均與機具文件
放在一塊，讓所有負責組合、安裝、操
作與維護該機具的人員均能取得。

主要模組

擴充模組
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基本模組最多可輕易連接並控制三個擴充模組。

除了多功能控制器外，各型號所提供的特殊組態請參閱本手冊
最後的附錄。

特殊功能

MSR42 基本模組的特性：

• 第 4 類，符合 EN ISO 13849-1 的 PLe

• 符合 EN61496-1 / -2 的第 4 型

• 符合 EN62061 的 SIL CL3

• 依據 IEC 61508 的 SIL3

• 短暫回應時間

• 可擴充

• 每個基本模組最多可有 3 個安全中繼擴充模組

• 可調整式停止延遲時間

• 適用連線的不同安全元件

• 空白

• 暫時失效

• 可選擇單一掃描

客戶組態

MSR42 基本模組的組態可在 USB / 光界面及 Allen-Bradley
Guardmaster 軟體「組態與診斷工具」的協助下，輕易的依個別

應用的客戶需求進行調整。若需更多資訊請參閱軟體技術手冊。
本軟體可產生組態控制文件，並列出控制器與光柵的組態與規
格（圖 16）。

應用系統

一般應用

MSR42 基礎模組的一般應用包括：

• 堆壓

• 具自動插件功能的自動加工

• 組裝線

• 索引表

• 輸送帶系統

• 自動貯放設施

應用限制

MSR42 基本模組不可用於具爆炸性（EX）或放射性的環境中。

尺寸
MSR42 外殼的尺寸列於圖 2 中。

圖 2：基本模組尺寸與擴充模組相同

配線圖

基本組態

以下各圖顯示 MSR42 基本模組可行的連線方式及基本組態。此

基本版的邏輯在相關組態控制文件中有實例說明：

解析度與回應時間會因下載其他 Micro
400 組態設定與其他連接至 MSR42 的安
全感測器而增加。在評估安全距離時請
考慮相關的解析度與最大回應時間。請
參閱第 7 章 控制器的實際組態控制文件
中有實際組態的所有相關資料說明務必
將實際文件存放在控制裝置附近。

圖 安全元件 啟動模式 啟動釋放

圖 3 Micro400 手動 否

圖 4 Micro400 手動 是

圖 5 Micro400 自動 否

圖 6 Micro400 自動 是
2   原始指令
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圖 3：MSR42 基本模組（基本組態、手動啟動））。如需導入，請
參閱第 8 頁

圖 4：MSR42 基本模組（基本組態、手動啟動附啟動釋放裝置）。
如需導入，請參閱第 8 頁

圖 5：MSR42 基本模組（基本組態、自動啟動））。如需導入，請
參閱第 8 頁

圖 6：MSR42 基本模組（基本組態、自動啟動附啟動釋放裝置）。
如需導入，請參閱第 8 頁

圖 7：MSR42 基本模組與 MSR5E 擴充模組（基本組態、自動啟動
附啟動釋放裝置）。如需導入，請參閱第 8 頁

客戶組態

MSR42 控制模組的組態可透過 USB / 光界面及 Allen-Bradley
GuardShield 軟體「組態與診斷工具」進行設定。設定程序請參

閱技術說明手冊。組態細節請參閱MSR42的專屬組態控制文件。

可選擇以下功能：

• 停止延遲

• 可加速回應時間的單掃描方式

• 將 GPIO 端子設定成一個或二個安全輸入

• 將 GPIO 端子設定成緊急停止或門板開關

• 安全第一

• 暫時失效

• 空白

新的組態已由授權人員使用 USB / 光界面（445L-AF6150）下載

至 MSR42 控制器。
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狀態輸出埠
MSR42 基本模組有兩個狀態輸出（「Info1」與 「Info2」）。這

兩個輸出的邏輯依組態而定。這些輸出的說明請參閱組態控制
文件。下表顯示基本組態的兩個狀態輸出之邏輯。狀態輸出的
狀態亦會透過 LED 顯示，可在主模組的前端看到。

表 1

LED 顯示單元
表 2 提供採用基本組態之 MSR42 控制單元的前端 LED 的相關

資訊：

表 2

回應時間

一般說明

MSR42 主模組的回並時間視組態而定。

相關的 MSR42 控制模組最大回應時間，對應專屬的 Micro 400
光柵以及 MSR45E 擴充模組，以及專屬安全元件可使用以下公

式計算。

若已為安全元件或 Micro 400 光柵設定停止延遲時間 t （delay）
則回應時間會增加。在延遲過程中，會略過所有的啟動脈衝。
在此延遲時間結束後會關閉安全輸出。

該控制器出廠時附雙重掃描過濾器。可選用單一掃描過濾器以
減少回應時間。相關的時間請參閱對應組態控制文件（例如參
閱組態軟體手冊）。

表 3

若授權人員使用 USB / 光界面重新組態
控制模組，則依組態的不同，可能會增
加回應時間或停止延遲時間 t（delay）。
故以下事項在每次重新設定後非常重
要。
a. 將組態變更標籤 （第 13 頁）放在控

制模組上，且
b. 確認新的回應時間在機具風險分析

所提供的限制之內，且
c. 控制器的實際組態控制文件中有實

際組態的所有相關資料說明務必將
實際文件存放在控制裝置附近。

d. 使用空白模式，則 Micro 400 的解析
度會降低。將 Micro 400 標上新解析
度。Micro 400 光柵固定套件有提供
標籤。

端子 （LED） 輸出 「高」（+24 V） 輸出 「低」（0 V）

INFO1 （LED） 啟動正常（綠色） 無法啟動（紅色）

INFO1 （LED） 系統正常（綠色） 錯誤（鎖定狀態）（紅色）

這些輸出無法執行任何安全相關功能。
它們會診斷輸出並將狀態提供給機具控
制器。

LED 燈 訊號 / 顏色 / 狀態 訊號 / 顏色 / 狀態

燈
橙色 / 暫時失效或已

啟動空白模式

熄滅 / 暫時失效或未

啟動空白模式

GPIO4 +24 V / 綠色 / 自動啟動 0 V / 關閉 / 手動開啟

GPIO3 +24 V / 綠色 / 手動啟動

高訊號或自動啟動
0 V / 關閉 / 手動開啟

GPIO2 +24 V / 綠色 / 導入空白

啟用

0 V / 熄滅 / 導入空白

未啟用

GPIO1 +24 V / 綠色 / 導入空白

啟用

0 V / 熄滅 / 導入空白

未啟用

OSSD2 +24 V / 綠色 / Micro 400未
啟用

0 V / 紅色 / Micro 400 已
啟用（中斷）

OSSD1 +24 V / 綠色 / Micro 400未
啟用

0 V / 紅色 / Micro 400 已
啟用（中斷）

INFO2 （LED） 請參閱第 4 頁 請參閱第 4 頁

INFO1 （LED） 請參閱第 4 頁 請參閱第 4 頁

IN2 +24 V / 綠色 / 啟動釋放

正常

0 V / 紅色 / 無啟動釋

放訊號

IN 1 +24 V / 綠色 / 無測式 0 V / 紅色 / 測試

0 V - -

+24 V +24 V / 綠色 / 以連接電

源

0 V / 熄滅 / 未連接電

源

術語

t （C）
MSR42 控制模組的回應時間（預估時間），不含光

柵評估時間

t （LC） 光柵回應時間

t （delay） 輸出的停止延遲時間

t （em） MSR45E 擴充模組的回應時間

t （GPIO） 安全元件的預估時間（GPIO 過濾器時間）

t （SCext） 外部安全元件（例如 Safe4）的回應時間

t （totLCOSSD） 光柵觸發的最大 OSSD 回應時間

t （totLCEXT） 光柵繼電器延伸模組最大回應時間

t （totSCOSSD） GPIO 上安全元件的最大 OSSD 回應時間

t （totSCEXT） GPIO 上安全元件的最大中繼延伸模組回應時間
4   原始指令



MSR42 控制模組使用手冊
特定組態下的裝置回應時間請參閱組態控制文件（請參閱組態
軟體手冊）

Micro 400 安全光柵

光柵回應時間 t（LC）是 OSSD 輸出回應時間的一部份。Micro
400 的標籤會顯示當 MSR 採用啟動雙重掃描過濾器（預設）的

方式運作時的最差回應時間。採用單掃描方式可加快回應時間，
但也會讓光柵對周圍光線更顯弱勢。採用雙掃描過濾器的光柵
回應時間 t（LC）可參閱 Micro 400 手冊，以及組態控制文件中

關於有 / 無採用雙掃描過濾器的部份（請參閱組態軟體手冊）。

該組態控制文件由 MSR42 軟體「組態與診斷工具」產生。 因此

需輸入光柵解析度及保護區高度。

MSR42 主模組 （OSSD 安全輸出）對應 Micro 400 光柵的回應

時間 t （totLCOSSD）為控制器回應時間 t （C） + 光柵回應時

間 t （LC） + 停止延遲時間 t （delay）（若已為 Micro 400 設定

並選擇延遲）的總和。

輸出 OSSD

t （totLCOSSD） = t （C） + t （LC） + t （delay）

輸出中繼延伸模組

MSR45E 擴充模組（中繼安全輸出）對應 Micro 400 光柵的回應

時間是 OSSD 回應時間與延伸模組回應時間的總和。

t （totLCEXT） =   t （totLCOSSD） + t （em）

連接到 GPIO 人機介面的其他安全元件

MSR42 控制模組 OSSD 安全輸出對應至已連接至 GPIO 端子的

應時間為控制器回應時間及 Micro 400 光柵回應時間、安全元件

評估時間、外部連接之安全元件回應時間與停止延遲時間（若
安全元件已設定並選擇延遲）之總和。

t（totSCOSSD）=   t（C）+ t（LC）+ t（GPIO）+ t（SCext）
+ t （delay）

MSR45E 繼電器擴充模組

MSR45E 延伸模組 （安全中繼輸出）對應至 GPIO 端子所連接

之安全元件的回應時間 t （totSCEXT）為主模組回應時間 t
（totSCOSSD） + 延紳模組的回應時間 t （em）的總和。

t （totSCEXT） =   t （totSCOSSD） + t （em）

基本組態

MSR42 控制模組的最大控制器回應時間 t（C）可參閱第 14 章。

但因連接之 Micro 400 光柵的不同，該回應時間可以更快。其精

確值可參閱以組態與診斷工具軟體所建立的組態控制文件。

安裝
若想正確的安裝與連線，請參考相關法令與規定。製造廠的安
全官、各地主管機關（美國的 OSHA、英國的 HSE）或對應的

工業協會均可提供相關安全諮詢。電子工程的安全規定、當地
員工的責任保險協會以及國際標準 IEC 60204 之要求需全部列

入考慮。在以下章節中，亦會提及所有可能連接至 MSR42 控制

模組之安全元件的安裝方式。可連接以確保功能正常無誤的安
全元件請參閱相關 MSR42 控制模組的組態控制文件。

安裝位置 
MSR42 控制模組需安裝在密封等級至少達 IP54 的控制盤櫃中。

該單元需連接在已接地的 35 毫米固定軌上。若在具保護類別

IP54 之外殼的控制盤櫃外使用該單元，建議採用固定軌道。

電纜與配線

MSR42 控制模組的配線應確實分離並遠離中繼區塊 （MSR45E
擴充模組）的配線。當 EMC 強度偏高時需使用屏蔽式電纜以確

保訊號的完整性。

供電電壓

為保護控制器，應使用外部的 5 A 保險絲保護 +24 V 端子。在

開始安裝前需先將控制器與機具離線。電源電壓應符合 EN
60204-1 的要求，需橋接一個中斷 20 毫秒的電源網路。當決定

電源電壓時，需符合以下：符合 IEC 364-4-412 的 SELV （額定

安全低電壓）或 PELV （額定低電壓保護）。

若授權人員使用 USB / 光界面 （445L-
AF6150）重新設定了控制器，則因組態
不同可能會增加回應時間。故每次重新
組態後需根據第 3 頁之 「客製組態」執
行是很重要的。
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接地連線

各 MSR42 控制模組可透過與固定軌道的連線進行接地。因此確

認固定軌道有確實接地非常重要。

Micro400 光柵

控制模組下半部的兩個 RJ45 插槽用於連接 Allen-Bradley
GuardShield Micro400（白色 = E = 發射器；藍色 = R = 接收器）。

為保護RJ45接頭，電纜需連接至MSR42外殼所提供的電纜座上。

啟動模式

MSR42 可設定採用以下啟動模式：

• 自動啟動或

• 手動啟動。

在基本組態中，亦可不使用組態軟體即進行啟動模式設定。透
過將 +24V 連接至 GPI03 與 GPI04，可啟動自動重新設定（請

參閱配線圖）。

手動啟動。

當安全系統的所輸入均有安全訊號時，按下啟動按鈕會使兩個
安全 OSSD 輸出由低變成高。若已連接 MSR45E 中繼擴充模組，

則其會關閉。若設定了一個以上的安全元件，則所有的元件均
需有對應所有輸出的安全訊號方可啟動。啟動按鈕會受到監測
以防止意外啟動。脈波長度需介於：50 毫秒與 5 秒之間。若啟

動脈衝較長或較短，則裝置會乎略啟動輸入。組態控制文件會
說明啟動按鈕應連接那個端子。若啟動按鈕連接至 IN1 或 IN2，
則紅色 LED 表示有出現啟動訊號，綠色 LED 則表示未出現任

何訊號。

表 4

警告： 重要安全裝置：

自動啟動

若已將安全元件設定為「自動啟動」，則在啟動與停用安全元
件後，兩個 OSSD 輸出會再次自動從低變成高，而若有連接

MSR45E 擴充中繼接點則會自動重新關閉。

最短關閉時間

依據標準 IEC 61496-2，安全光柵需有 80 毫秒的最低安全輸出

關閉時間。這表示即使發生非常短暫的安全光柵中斷，安全狀
態仍可保持至少 80 毫秒的低狀態（繼電器 = 開啟）。在經過 80
毫秒的時間後才會重新判斷啟動訊號。

外部裝置監控或啟動釋放裝置

若 MSR42 搭配外部繼電器或接觸器使用，則該裝置的接點需受

到監測。範例的第 4 類應用有兩個外部接觸器，均需插入強制

導向接點。若要監測這些接觸器的功能，各繼電器板需至少有
一個會循序回授至 MSR42 控制模組之 IN2（或 IN1，視組態而

定）的常閉接頭 （如圖 4）。

此監測有兩個可能的選項：

1. 啟動釋放：對應輸入端子的訊號在按鈕按下前需為高狀態（這

表示：外部繼電器的常閉接點需在啟動前先關閉）。「啟動釋
放」的選項會預設定在 MSR42 控制模組中 （440R-P226AGS-
NNR）（如圖 4）。

2. EDM（外部裝置監控）：EDM 端子的輸入訊號會隨時受到監

測。這表示：不僅在啟動時，啟動前的訊號亦需正確。同樣的，
在啟動後需發生訊號變更，否則會發生緊急停止的情況。若高
訊號出現超過 5 秒，則會發生封鎖的情況。

若組態控制文件顯示 EDM 或啟動釋放需連接至端子 IN 1 或 IN
2，則對應 LED 的意義如下。

表 5

因啟動釋放或 EDM 輸入未受到交叉故障監測，故不算是安全

輸入。

端子 綠色 LED 紅色 LED

IN 1 或 IN 2 未出現啟動訊號 出現啟動訊號（已按下按
鈕）

確實固定啟動按鈕非常重要，如此方可
確實看見危險區。亦即當按下啟動按鈕
時，需確保危險區內沒有任何人在。

依據 EN 60204 第 9.2.4.4.2 條，即便在消
除了停機的原因後，系統仍可能不會自
動重新啟動，因此對於作業員而言仍有
其他危險存在。若已將 MSR42 控制模組
設定為「自動啟動」，則需以其他方式
滿足此要求。

端子 綠色 LED 紅色 LED

在 IN 1 或 IN 2 的
EDM EDM 訊號正常 EDM 訊號錯誤

在 IN 1 或 IN 2 的
啟動釋放

啟動釋放訊號正常 啟動釋放訊號錯誤
6   原始指令
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建議的突波抑制器為：

表 6

安全元件

連接的安全元件（如安全開關、位置開關、緊急停止按鈕、拉
繩安全開關）均需滿足安全區內應用的相關標準：

• 緊急停止按鈕 ：EN 418

• 安全開關：EN 60947-5-1

• 光柵：EN 61496-1 / -2

• 其他

同安全分析的要求。所有的元件均含 2 個強制導向、常閉（NC）

的接點（圖 8），且獲相關安全層級或類別之認可。

基於增加可靠度的法則，建義使用具整合式金接點的安全元件。
安全元件可依下圖所示透過「GPIO4」連接至 「GPIO1」。這

些輸入均受到短路與交互故障監測。

圖 8：連接緊急停止按鈕

一般而言雙通道安全元件的兩個電路會受到交叉故障監測。若
這兩個電路短路會造成 MSR42 控制模組緊急停止。這兩個電路

亦受到常時監測。也就是說，若一個電路發生改變（如緊急停
止），則第二個電路需在 5 秒內跟上。若未如此，則 MSR42 會

將此狀況解讀為故障而控制器會關閉安全電路。

依組態與應用不同，可能會有多於元件所需的端子。未使用的
連接埠可加以橋接。建議使用屏蔽式電纜橋接以減少 EMC 的輸

入。

表 7

安全覆寫

在圖 9 中顯示了一個「安全覆寫」按鍵開關及安全預防燈。使

用「安全覆寫」按鍵開關可覆寫 Micro400 光柵的安全功能。也

就是說若啟動覆寫按鍵開關，則安全輸出會一直維持高狀態，
即便保護區中斷也一樣。

圖 9：連接安全覆寫按鍵開關及相關燈號 

依據風險評估，當「安全覆寫」按鍵運作時需連接對應的指示
燈號。此安全覆寫燈號的連線可設定為電流控制（請參閱技術
資料第 14 章）。這表示，個別燈號的電流（I）需維持在（Imin
< I < Imax）之間。若監測到電流為在此限制區內，則即便啟動

安全覆寫按鍵開關亦無法覆寫光柵。

使用的安全覆寫燈號需符合EN 61496的要求且需安裝在靠近保

護區的位置並可讓機具作業員清楚看見。安全覆寫功能僅在電
路均為閉路時才會出現。同樣的，安全覆寫僅在電路於變成閉
路前處於開路才會出現。此時會偵測到交叉故障並阻止安全覆
寫功能啟動。在一個電路開路後，到安全元件之安全功能再次
啟動前的時間便是 MSR42 模組的最大回應時間。

1. 當已安裝了無擴充模組的 MSR42 控
制模組時，需固定使用外部裝置監控
（EDM）或啟動釋放功能，除非已將
PNP輸出連接到其他安全繼電器或安
全 PLC 上。

2. 透過啟動釋放或 EDM 的應用，可切
換安全電路內的外部 「電源」接觸
器。這類接觸器往往需處理龐大的電
感式負載，故在關閉相位中會產生具
大的電位峰值。因此，高度建議使用
突波抑制器。突波抑制器需與外部接
觸器並接 （如圖 4）。不可將其與
MSR45E 擴充模組的接點並接。突波
抑制器會大幅增加接觸器的關閉延
遲時間。因此，不可使用二極體作為
突波抑制器。

供電電壓 [V] 電阻 R [] 電容器 C [µF]
24 100 2.2

115 - 230 220 0.2

端子 綠色 LED LED 關閉

GPIO3 接點 GPIO1/GPIO3 關閉 接點 GPIO1/GPIO3 開啟

GPIO4 接點 GPIO2/GPIO4 關閉 接點 GPIO2/GPIO4 開啟
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若應用不需安全覆寫燈號（需根據 EN 12100 進行安全評估），

則可將組態中對燈號的監測取消。

請注意該燈號仍會顯示覆寫功能，只是不再受到監測而已。依
據應用及風險評估，可使用致能開關或兩個獨立的安全位置感
測器取代安全防護按鍵開關。

表 8

表 9

OSSD 連線

系統的整體回應時間是連接之安全元件（例如光柵或雷射掃描
器）的 OSSD 輸出回應時間及 MSR42 與使用 MSR5E 模組時回

應時間的總和（請參閱組態控制文件）。

圖 10：兩個 OSSD 安全元件的連線 （如 GuardShield Safe4 光柵系統 )

暫時失效

暫時失效是暫時停用安全功能。使用 USB / 光界面及「組態與

診斷軟體」時，可設定不同類型的暫時失效功能。光柵系統有
數個暫時失效設定選項。各種不同類型之暫時失效的詳情及其
特性請參閱 MSR42 軟體「組態與診斷工具」，而設定的暫時失

效參數會列在對應的組態控制文件中。

空白

空白通常用於在正常作業中讓材料能通過光柵而不會造成故障
或停止的情況。這可包括在作業前先讓一張金屬通過光柵以形
成材料厚度。光柵會接受特定此厚度以下的材質，而不會將安
全輸出關閉。

MSR42 已支援透過基本組態導入固定空白。

MSR42 有兩種空白類型：

• 固定空白

• 浮動空白  

當啟動空白後需以顯示器或燈號明確顯示其類型。MSR42 僅有

一個受監測的輸出可作為暫時失效或空白燈號。因此，不可同
時設定暫時失效與空白。

在串聯的光柵中會特別檢查保護區末端的光束。當設定錯誤時，
空白範圍可能會落在錯誤的光束上。

具監測功能的固定空白會要材料隨時存在才能防止故障方生。
在許多應用中，在正常運作中該材料可能會偏移。如此會最多
會再造成一個光束被阻擋。因此情況會在正常運作中發生，故
會將 MSR42 設定為允許多一個光束被阻擋而不會造成故障（光

束容錯：-1 光束）。在空白區中增加一個光束的結果，便是會

增加光柵的解析度。下表顯示新的解析度。

表 10

端子 綠色 LED 無 LED 閃爍

GPIO3 接點 GPIO1/GPIO3 關閉 接點 GPIO1/GPIO3 開啟

GPIO4 接點 GPIO2/GPIO4 關閉 接點 GPIO2/GPIO4 開啟

端子 LED 關閉 橙色 LED

燈 安全覆寫電路為開路 安全覆寫電路為閉路

1. 「安全覆寫」功能僅能在風險分析
（EN ISO 12100-1 與 EN14121）允許
覆寫安全元件的應用中使用。就通則
而言，絕不可覆寫緊急停止按鈕！此
開關功能的安全覆寫鍵需嚴格控管，
僅限授權人員可以操作。

2. 「安全覆寫」功能不可視為「暫時失
效」，因後者是指標準 IEC 61496-1 A.7
或 IEC 62046 中的安全功能暫時自動
抑制！要執行「暫時失效」功能需滿
足其他要求，在此不詳述。

SensaGuard 安全開關 OSSD 輸出不可連
接至 GPIO1-GPIO4。

在設定一種空白功能後，光柵的解析度
可能會改變。因此需將更新的標籤貼在
光柵上以提示解析度已變更。

標準 空白區域

手指解析度 14 mm 24 mm

手解析度 30mm 55 mm
8   原始指令
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將兩個具固定空白或浮動空白的空白區並列，同時監測此區的
解析度增加至 2 個光束。標準相鄰空白區

表 11

空白可透過

• 下載客製化組態或

• 使用導入空白區功能的方式啟動。

若要設定空白並取得本主題的其他資訊，請參閱軟體「組態與
診斷工具」的說明。

空白導入

空白導入是一種功能能設定一個或兩個固定空白區而不需使用
設定工具或軟體。用戶需依圖 11 將一個按鍵開關連接至一對

GPIO 輸入。該按鍵開關需有兩個能選擇此模式的通道。

圖 11：具有兩個用於啟用之通道的按鍵開關

當這兩個通道關閉後，會啟動導入空白模式且燈號會開始閃爍。
安全輸出會關閉且中斷的光束會保留作為固定空白區。建議在
應用中導入 MSR42 空白區以確保適當的光束會受到遮蔽。透過

外部的「導入」選擇開關最多可設定兩個不同的固定空白區。

單一掃描濾波器

在預設情況下 MSR42 採用雙重掃描模式運作。此模式對於電或

光擾動的抗性很強。控制器會掃苗光柵的光元件兩次以評估光
柵的狀態。

取消選擇 MSR42 「組態與診斷工具」軟體之 Micro 400 視窗中

的雙重掃描模式可啟動單一掃描過濾器。

（請參閱軟體組態工具手冊中的「雙重掃描過濾器」）

測試 MSR42

標準 空白區域

手指解析度 14 mm 34 mm

手解析度 30 mm 80 mm

• 僅有授權人員有按鍵可執行導入。
若組態允許導入固定空白則會執行
以下流程：

• 在整個導入流程中空白物件均需在
光柵中。

• 授權人員需設定按鍵開關。
• 接著便會開始導入流程。當連接的

燈號閃爍時便會顯示導入功能。若
導入功能完成並儲存在 MSR42 中
後，燈號會亮起，否則燈號會熄滅
而組態不會改變。

• 若導入空白功能成功完成，授權人
員需重設按鍵開關，這樣接點才會
開啟，不再連接至 24VDC。

雙重掃描模式會使回應時間較單一掃描
模式更長。在評估安全距離時請考慮相
關的最大回應時間。

MSR42 控制模組符合安全類別 4，符合
EN ISO 13849-1 的 PLe。保全功能的執行
需定期經過更高階控制器的測試。此檢
查的頻率視機具的威脅與風險分析（EN
ISO 12100-1 與 EN14121）而定。此外
MSR42 控制模組已經過 IEC 61508 的 SIL3
驗證。正常情況主模組的測試輸入會連
接至 +24 V。若依風險分析需進行外部測
試，可將接點連接至 IN 1。當在「自我
測試模式」下運作時，所有 OSSD 輸出均
需分別連接至機具的安全電路上。
                                                     9原始指令
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以下連線可作為測試輸入。

圖 12：可能的輸入連線

測試輸入的時間如下 （圖 13）：

表 12：測試時的計時

圖 13：測試時間圖 （最低關閉時間 = 請參閱組態控制文件）

tR 表示整個系統的最大回應時間 （請參閱第 4 頁）。機具控制

器在測試中需檢查 OSSD 的輸出。若機具控制器偵測到錯誤，

則機具控制器不應讓機具重新啟動，而是應立即停止機具。

當測試失敗時，狀態輸出 「Info2」也會出現故障訊號。

表 13

診斷
當故障時，會有以下顯示方式

1. 連接至 GuardShield Micro 400 安全光柵的紅色 LED 會閃爍

2. 會看到藍色 OptiLink LED （位於 MSR42 單元旁）熄滅

3. 會輸出其中一個資訊 （若有設定）

此時所有的安全輸出均處於低狀態，而延伸模組的繼電器會開
啟，此時控制器會處於所謂的封鎖模式。

有兩個方式可離開封鎖模式：

• 電源啟動。若故障仍存在，則控制器會再次顯示封鎖模式。

• 超過 10 秒的啟動脈衝可取代電源啟動的動作。

更詳細的封鎖資訊可透過 USB / 光界面（445L-AF6150）與軟體

「組態與診斷工具」的協助取得。

外部錯誤

以下外部故障僅適用「箱外組態」。請參閱表 14 取得詳細資訊。

表 14

程式編輯的組態診斷可使用 USB / 光界面（445l-AF6150）與軟

體 「組態與診斷工具」取得

內部故障

以下內部故障僅適用「箱外組態」。請參閱表 15 取得詳細資訊。

表 15
 

MSR42 控制模組的封鎖模式可用以下兩種方式重設：

1. 將電源關閉後再將電源打開。若故障仍存在則該模組會再次

封鎖。

2. 超過 10 秒的啟動訊號可取代電源啟動的動作。

使用軟體 「組態與診斷工具」搭配 USB / 光界面可做進一步診

斷。若 MSR42 單元已封鎖，則可使用這些工具判斷正確的故障

情形。每次封鎖後，只要 MSR42 單元處於封鎖狀態，便會有正

確說明。

時間 以 ms 為單位的值

對測試訊號的回應時間 t1 ≤ tR

測試前時間 t2 ≤ t1

測試後的重新啟動時間 t3 ≥ tR

端子 綠色 LED 紅色 LED

IN 1 或 IN 2 外部測試訊號高 外部測試訊號低（測試運
轉）

短路

測試輸入

OSSD 1 / OSSD 2

??

t1
t2 t3

否 錯誤設定檔 錯誤說明 測量與指令

1 無電源 LED 無電源連接至 +24 VDC OV 檢查電源連線與電源供
應器

2 光柵 LED 閃紅燈

光柵 Rx / Tx 互換
將 Rx / Tx 連線互換後重

試

開路 / 遺失光柵電纜
更換未閃爍之光柵上的
擴充電纜

光柵有瑕疵 更換光柵

3
OSSD1 與 OSSD2 LED 亮

紅燈
無繼電器輸出

遺失手動重設的重設開
關

將其餘開關加上 N/O 接

點

遺失至 GPIO3 與 GPIO4 用
於自動重設的 24 VDC。

將 24VDC 跳線器加入至

GPIO3 與 GPIO4 中

遺失至 IN1 與 IN2 的
24VDC

將 24VDC 跳線器加入至

IN1 與 IN2

外部接觸器未發出啟動
釋放訊號

檢查外部接觸器的配線
與功能

否 錯誤設定檔 錯誤說明 測量與指令

1 無電源 LED
電源供應器正常但
MSR42 繼電器未啟動

替換 MSR42 並重試

2
繼電器處於封鎖模
式
無法初始化

所有輸入與重設 LED 均

正常。未偵測到外部故
障。電源啟動時繼電器
鎖住且無法釋放

替換 MSR42 並重試
10   原始指令
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選項表

選配安全繼電器介面

表 16

配件 / 元件

表 17

安裝 大小 型 號
MSR41 ON/OFF

35 mm DIN 軌道 22.5 mm 440R-P221AGS

MSR42 多功能模組

35 mm DIN 軌道 22.5 mm 440R-P226AGS-NNR

繼電器 輸入電壓 重設 輸出 型 號

MSR45E 安全繼電器擴充模組

由 MSR41 或
MSR42 提供

由 MSR41 或
MSR42 判斷

2 N.O. 440-P4NANS

零件編號 說明

440R-ACABL1 帶狀電纜 – 兩個模組

440R-ACABL2 帶狀電纜 – 三個模組

440R-ACABL3 帶狀電纜 – 四個模組

440R-ATERM1P 端子台套件 - MSR41

440R-ATERM2P 端子台套件 - MSR42

440R-ATERM2C 端子台套件 - MSR45E

445L-AF6150
USB
USB / 光界面

www.ab.com 軟體組態工具
          11原始指令
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檢查和服務
MSR42 控制模組採電子製造，且不需預防性維護。

檢查

MSR42 控制模組需定期（依具法規規定）由合格且受訓之人員

測試以發現受禁止的操作或未精授權之改裝。

運轉

MSR42 模組僅在機具或設備完全關機且不會在無工具的狀態下

運作後才可卸下。若需丟棄控制器，可直接接將其拆除。各材
質可使用最新技術依所在國家之法規進行回收。

產品標籤
所有必要的安全資訊均會呈現在各控制器模組（範例）上的產
品標籤與組態控制標籤上：

圖 14：產品標籤 MSR42 控制模組

表 18

所有的組態資訊也會呈現在組態控制文件中，該文件會隨
MSR42 控制模組一同出貨。

注意：

當授權人員使用 USB / 光界面設定 MSR42 控制模組時，需填寫

新的組態控制標籤並貼在既有標籤旁（圖 15）。新組態的詳細

資訊會列於組態控制文件中。

圖 15：新的特殊組態識別 「組態已變更」需置於既有標籤旁。

技術資料

術語說明

HW 硬體版本

安全層級類別 符合 EN ISO 13849-1 的安全類別

安全層級 SIL 符合 EN 61508 的安全整合等級

安全層級 PL 符合 EN ISO 13849-1 的效能等級

電源類別 電源供應器

溫度範圍 作業溫度範圍

OSSD 每個 OSSD 在額定電壓下的最大可用電流

一般資料
額定工作模式 連續流程

溫度範圍
環境溫度：0 ... +55°C
倉儲溫度：-25 ... +70°C

符合 EN 60529 的防護等級

外殼
端子

IP20
IP20

導管連線：
4-、5pin，端子帶（嵌入裝置）

配線截面：
1 個最大 2.5 mm2 （14 AWG）的銅絞線

彈片式技術

快速安裝 頂蓋軌道 35 mm （EN 50022）

淨重 130 公克（0.287 磅）

外殼尺寸
111 x 22.5 x 125 mm （含插頭）請參閱第

2 頁

外殼材質 多醯胺

符合 EN60068-2-6 的震動
振幅：0.35 mm
頻率：10 … 55 Hz

符合 EN 60068-2-29 的防衝擊

加速度：100 ms-2

脈衝長度：16 毫秒

衝擊數：每個方向 1'000 次

安裝 35 mm DIN 軌道

認證 TÜV、CE、cULus

介面 光（OptiLink）

重量與包裝
出貨包裝 280 mm x 200 mm x 70 mm

出貨重量 淨重 + 220 g

電源供應器
輸入電源 +24 VDC （EN 60204-1）請參閱第 4 頁

在最大供應電壓下的最大功耗 2.1 W （未負載半導體輸出）

在 5 % 的殘餘波動下 0.85 ... 1.15 UN

電流消耗

電流最大每個中繼延伸模組 70 mA + 70
mA （未負載半導體輸出）

最大：視負載量可達 1.7 A

控制器保護 （外部） 5 A 慢

輸入
安全輸入 （可軟體設定） （1 x 2 NC 或 2x 2 OSSD）及 1 個 Micro 400

重設模式 自動 / 手動或受監測手動

控制電流：
IN 1、IN 2

各 2 mA （最低）（符合 EN 61131-2）

最低電電壓：
IN 1、IN 2

於啟動的控制器為 11 VDC（EN 61131-2）
12   原始指令
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附錄
特殊 MSR42 控制模組功能 -- 適用既有客戶。

中斷略過時間
此功能不包含在標準版中。

可在有限的時間內略過光柵的中斷當零件以高速通過光柵時可
使用此功能且不會啟動安全輸出未切換，但應能偵測人員通過
光柵並關閉安全輸出。

啟動此作業模式時，在有限時間內的光柵中斷會被略過。當零
件快速通過光柵時會使用此模式且不會中斷，但人通過光柵的
時間會較設定的時間長故會使其中斷。

中斷略過時間功能需由 MSR42「組態與診斷工具」軟體啟動並

透過 USB / 光界面（445L-AF6150）下載至 MSR42 控制模組中。

啟動脈波長度
最低
最大值

50 毫秒

5 秒，請參閱第 7 頁

測試脈波長度（最小） 回應時間 x 2

控制電流：
GPIO1 – GPIO4 於 UN （已編碼）時各 7 mA

安全開關的最大電纜長度
外面與後端 50 m （共 100 m）請參閱

第 6 或 10 頁

安全預防燈號
燈號的最低電流

燈號開啟時為 0.9 A

至安全元件的 GPIO1 – GPIO4 輸出

額定電壓
UN – 2 V （已編碼）

（短路保護）

最大電流 100 mA （受到短路保護）

漏電流 IMAX Off = 0.05 mA (CLOAD = 100 µF)

Info 1、Info 2 狀態輸出 （PNP）
電壓 UN – 2 V

最大電流 100 mA （受到短路保護）

漏電流 IMAX Off = 0.05 mA (CLOAD = 4.7 µF)

2 OSSD 半導體輸出 （PNP）

電壓 UN - 2 V 

最大電流
400 mA
短路保護並有交叉錯誤偵測

漏電流 IMAX Off = 0.1 mA (CLOAD = 3.3 µF)

具 UN 保護模式的最大回應時間 t
（C），請參閱第 4 頁

≤ 15 ms

具 UN 保護模式的最大回應時間 t
（GPIO），請參閱第 4 頁

≤ 130 ms

最低關閉時間 82 毫秒

安全相關參數

每小時失效率 PFHD

6.0 E-9 1/h
MSR42 及 MSR45E 及 Micro 400

9.0 E-10 1/h
MSR42 及 MSR41 控制模組

3.0 E-10 1/h
MSR45E 擴充模組

4.0 E-9 1/h
Micro 400 光柵

效能等級 PL PL e、第 4 類（EN ISO 13849-1）

安全整合等級 SIL CL 3 （IEC 61508 / IEC 62061）

輸入

中斷略過時間會增加回應時間。該回應
呈現在對應的組態控制文件中。重新計
算安全距離
                                                     13原始指令
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圖 16： 具基本組態之 MSR42 控制器的組態控制文件

Configuration printout 1.0.2.61   14.03.2011 15:30:15     Page 1 of 1

  

AB B001 AB B001.cfg

MSR42

John
Doe
Street 2
12345

Town
US
+1 123 456 7890
+1 123 456 7890
jdoe@ e-mail .com

GuardShield Micro 400 
GuardShield Micro 400
GuardShield Micro 400  t LC
GuardShield Micro 400 EvalLC

t C
t delay
t ignore

GPIO t GPIO
t em

MSR42

14.70
0.00
0.00
0.00
6.00

GuardShield Micro 400 OSSD
    t totLCOSSD =t C +t LC +t delay 14.70 ms + t LC
GuardShield Micro 400
   t totLCEXT =t C +t LC +t delay +t em 20.70 ms + t LC

AB B001.cfg
AB B001
000000

 / 

RJ45
MSR42

 /  / 2

GPIO1/2

GPIO3

GPIO4 GPIO4 24V = 0V = 

IN1

IN2 OSSD ChA ChB

1 EDM  / GuardShield Micro 400

2

ChA OSSD ChB

EN ISO 13849
SIL level EN/IEC 61508

PLe, Cat. 4
3
300
82

14.03.2011 / _________________________________
14         原始指令
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SEN-0394-B-EN 1 / 2

EC
EC

2 Executive Dr.
Chelmsford, MA 01824
USA

Rockwell Automation BV
Rivium 1e Straat, 23
2909 LE Capelle aan den IJssel
Netherlands

MSR4x  / MSR4xE
Allen-Bradley 440R-P 445L-1

MSR4x MSR4xE 4 (EN 
954-1)/ SIL3/SIL CL3 (EN 61508 / EN 62061) PL e (EN ISO 13849-1)

EC
2006/42/EC
2004/108/EC EMC

/ 
EN 61496-1:2004 + A1:2008  –  – 1  
IEC 61496-2:2006  –  – 2
EN ISO 13849-1:2008  –  – 1  
EN 61508 Parts 1-7:1998-2000  /  / 
EN 954-1:1997  –  – 1  
EN 50178:1997
EN 62061:2005  – 
EN 60204-1:2006  –  – 
EN 61000-6-4:2007 EMC  – 6-4   –   A
EN 61000-6-2:2005 EMC  – 6-2  –

EC 

Daniel L. Nachtigall Viktor Schiffer
Supv – Product Certification Engineering Engineering Manager
2011 3 1 2011 3 8
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1) *
2)

SEN-0394-B-EN                                                                                                                                                                           2 / 2

1 2

440R-P221AGS MSR41
440R-P226AGS-NNR MSR42
445L-104794-B*** MSR42
440R-P4NANS MSR45E
445L-1**** MSR45E 
          16原始指令



Technical Support / Technische Unterstützung / Assistance technique / Assistenza tecnica / Asistencia técnica

ENGLISH Installation of this product must not take place until the installer has obtained a copy of the manufacturer’s instructions in a language which he can understand. 
This instruction sheet is available in multiple languages at http://rockwellautomation.com/literature.

DEUTSCH Dieses Produkt darf erst installiert werden, wenn der Installateur eine Kopie der Instruktionen des Herstellers in der Sprache eingeholt hat, die er versteht. 
Diese Instruktionen sind mehrsprachig erhältlich unter: http://rockwellautomation.com/literature.

FRANÇAIS Ce produit ne peut être installé avant l’obtention d’un duplicata des instructions du fabricant dans une langue compréhensible. 
La fi che d’instructions est disponible en plusieurs langues depuis le lien http://rockwellautomation.com/literature.

ITALIANO Non si deve procedere all’installazione di questo prodotto fin quando l’installatore non abbia ottenuto una copia delle istruzioni del produttore in una lingua che 
l’installatore possa capire. La presente scheda di istruzioni è disponibile in linguaggi multipli sul sito web http://rockwellautomation.com/literature.

ESPAÑOL Absténgase de instalar este producto a menos que el instalador disponga de un ejemplar de las instrucciones del fabricante en un idioma que pueda comprender. 
En http://rockwellautomation.com/literature puede encontrar esta hoja de instrucciones en varios idiomas.

PORTUGUÊS A instalação deste produto não pode ser efectuada até que o montador tenha obtido uma cópia das instruções do fabricante numa língua que ele compreenda. 
Essa folha de instruções está disponível em diversas línguas em http://rockwellautomation.com/literature.

POLSKI Nie należy przeprowadzać instalacji tego produktu aż do otrzymania przez montera instrukcji producenta w języku, który on rozumie. 
Te karty z instrukcjami są dostępne w wielu językach na: http://rockwellautomation.com/literature.

ČESKY Instalace tohoto výrobku nesmí proběhnout, dokud instalující osoba neobdrží pokyny výrobce v jazyce, kterému rozumí. 
Tyto pokyny jsou k dispozici v několika jazycích na http://rockwellautomation.com/literature.

SVENSKA Denna produkt får inte installeras förrän installatören har skaff at ett exemplar av tillverkarens instruktioner på ett språk som han/hon förstår. 
Detta instruktionsblad fi nns på fl era språk på http://rockwellautomation.com/literature.

NEDERLANDS Het product mag pas worden geïnstalleerd wanneer de monteur beschikt over een exemplaar van de instructies van de fabrikant in een voor hem begrijpelijke 
taal. Dit instructieblad is in diverse talen verkrijgbaar op http://rockwellautomation.com/literature.

БЪЛГАРСКИ Това устройство не трябва да се монтира, докато монтажника не разполага с инструкциите на производителя, на разбираем за него език. 
Инструкциите за монтаж ще намерите на различни езици в http://rockwellautomation.com/literature.

EESTI Selle toote installatsioon ei tohi toimuda enne kui installeerija on omandanud koopia tootja instruktsioonidega keeles mida ta ise valdab. 
Instruktsioonid erinvates keeltes on saadaval siin: http://rockwellautomation.com/literature.

SUOMI Tämä tuote voidaan asentaa vasta kun asentaja on hankkinut valmistajan ohjeet kielellä, jota hän ymmärtää. 
Erikieliset ohjeet ovat ladattavissa sivustolta http://rockwellautomation.com/literature.

ΕΛΛΗΝΙΚΆ Εγκατάσταση του προϊόντος αυτού δεν πρέπει να γίνει πριν ο εγκαταστάτης προµηθευθεί αντίτυπο οδηγιών του κατασκευαστή σε γλώσσα που ο ίδιος καταλαβαίνει. 
Το εγχειρίδιο αυτό διατίθεται σε διόφορες γλώσσες στη διεύθυνση http://rockwellautomation.com/literature.

MAGYAR Ez a termék csak akkor helyezhető üzembe, ha az üzembehelyezést végző személy rendelkezésére áll a gyártó használati utasítása az általa ismert nyelven. 
Az utasítás több nyelven megtalálható itt: http://rockwellautomation.com/literature

ÍSLENSKA Uppsetning á þessari vöru má ekki eiga sér stað fyrr en sá sem annast uppsetninguna hefur fengið afrit af leiðbeiningum framleiðanda á því tungumáli sem hann 
þekkir. Leiðbeiningarpésinn er tiltækur á mörgum tungumálum og er hægt að ná í hann hér: http://rockwellautomation.com/literature

LATVIEŠU VALODA Šī ražojuma uzstādīšanu nedrīkst veikt, pirms uzstādītājs nav saņēmis ražotāja instrukcijas tādā valodā ko viņš saprot. 
Šo instrukciju lapiņu var saņemt daudzās valodās no vietnes http://rockwellautomation.com/literature

LIETUVIRŠKAI Šito produkto įrengimas negali būti vykdomas tol, kol įrengėjas neturės gamintojo instrukcijų kopijos ta kalba, kurią jis supranta. 
Instrukciją galima rasti įvairiomis kalbomis tinklapyje http://rockwellautomation.com/literature

MALTI L-installazzjoni ta’ dan il-prodott mgħandux isir qabel ma l-installatur jakwista kopja tal-istruzzjonijiet tal-manifattur f’lingwa li tista’ tiftiehem. 
Il-karta tal-istruzzjonijiet hija disponibbli f’ħafna lingwi f’http://rockwellautomation.com/literature.

NORSK Dette produktet må ikke installeres før installatøren har bruksanvisningen på et behersket språk. 
Dette instruksjonsarket kan fås i fl ere språk på http://rockwellautomation.com/literature.

ROMÂNĂ Produsul nu trebuie să fi e instalat până când cel care instalează produsul nu a obţinut o copie a manualului de utilizare , în limba pe care o poate înţelege. 
Aceste instrucţiuni sunt valabile în mai multe limbi la adresa http://rockwellautomation.com/literature.

SLOVENSKY Inštalácia tohto výrobku nesmie prebehnúť, dokiaľ inštalujúca osoba nedostane pokyny výrobca v jazyku ktorému rozumie. 
Tieto pokyny sú k dispozícii v niekoľkých jazykoch na http://rockwellautomation.com/literature.

SLOVENŠČINA Tega izdelka se ne sme nameščati, če si oseba, ki ga namešča, ni priskrbela izvoda proizvajalčevih navodil v jeziku, ki ga razume. 
Ta list z navodili v številnih jezikih je na razpolago na http://rockwellautomation.com/literature.

TÜRKÇE Bu ürünün kurulmasının, ürünü kuracak kişinin üreticinin hazırladığı talimatların bir kopyasını, ki bu talimatlar bu kişinin anlayacağı bir dilde olacaktır, 
elde edene kadar gerçekleşmemesi gerekir. Bu talimatlar pek çok dilde şu web-sayfasında mevcuttur: http://rockwellautomation.com/literature

: http://rockwellautomation.com/literature

: http://rockwellautomation.com/literature

http://rockwellautomation.com/literature 
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