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Важная информация для пользователя

Рабочие характеристики полупроводникового оборудования отличаются от параметров электромеханического 
оборудования. Публикация SGI-1.1 (Safety Guidelines for the Application, Installation and Maintenance of Solid 
State Controls), которую можно получить в местном офисе компании Rockwell Automation или в Интернете по 
адресу http://www.rockwellautomation.com/literature/, содержит описание некоторых важных различий между 
полупроводниковым оборудованием и проводными электромеханическими устройствами. С учетом этих 
отличий, а также ввиду широкого многообразия областей применения полупроводникового оборудования, 
все лица, отвечающие за его использование, должны убедиться в допустимости всех предполагаемых видов 
применения этого оборудования.

Компания Rockwell Automation, Inc. не принимает на себя ответственность за прямой или косвенный ущерб, 
возникший при использовании или применении данного оборудования.

Примеры и схемы приводятся в настоящем руководстве исключительно в качестве иллюстраций. Поскольку с 
любым конкретным устройством связано множество разнообразных переменных параметров и требований, 
компания Rockwell Automation, Inc. не может принять на себя никаких обязательств и никакой ответственности 
за практическое применение приведенных здесь примеров и схем.

Компания Rockwell Automation Inc. не принимает на себя никакой ответственности за нарушение патентных 
прав в связи с использованием информации, схем, оборудования или программ, описанных в настоящем 
руководстве.

Воспроизведение содержимого настоящего руководства, будь то целиком или по частям, без письменного 
разрешения компании Rockwell Automation, Inc. запрещено.

В данном руководстве при необходимости используются примечания, предупреждающие о необходимых мерах 
безопасности.

Allen-Bradley, Rockwell Automation, Rockwell Software, CompactLogix, ControlFLASH, Logix5000, RSLinx, RSLogix, PanelView, PhaseManager, ControlLogix, PanelView, Ultra, PowerFlex, FlexLogix, PLC-5, 
DriveLogix, SLC, MicroLogix и TechConnect являются зарегистрированными товарными знаками компании Rockwell Automation, Inc.

Товарные знаки, не принадлежащие компании Rockwell Automation, являются собственностью соответствующих компаний.

ОСТОРОЖНО! Указывает на действия или обстоятельства,которые могут привести к взрыву в опасной среде, 
к травмам или гибели людей, повреждению оборудования или материальному ущербу.

ВНИМАНИЕ! Указывает на действия или обстоятельства, которые могут привести к травмам или гибели людей, 
повреждению оборудования или материальному ущербу. Помогает идентифицировать опасность, избежать 
ее и осознать последствия.

ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ. На оборудовании или внутри него, например, на приводе 
или электродвигателе, могут находиться наклейки, информирующие персонал о возможном наличии опасного 
напряжения.

ОПАСНОСТЬ ПОЛУЧЕНИЯ ОЖОГА. На оборудовании или внутри него, например, на приводе или 
электродвигателе, могут находиться наклейки, информирующие персонал о возможном нагреве поверхностей 
до опасной температуры.

ВАЖНО! Указывает на информацию, имеющую важное значение для успешной эксплуатации изделия и понимания 
особенностей его работы.

http://literature.rockwellautomation.com/idc/groups/literature/documents/in/sgi-in001_-en-p.pdf
http://www.rockwellautomation.com/literature/


Краткий перечень изменений

Данный документ содержит новую и обновленную информацию. 
Изменения, внесенные в последнюю редакцию, отмечены полосами, 
такими как справа от этого абзаца.

Новая и обновленная 
информация

В этой таблице содержатся изменения, внесенные в данное издание.
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Введение

Данное руководство предназначено для ознакомления с контроллером 
CompactLogix™ и его функциям.

В руководстве описаны необходимые действия по установке, 
настройке, программированию и эксплуатации системы CompactLogix. 
В отдельных частях руководства встречаются ссылки на дополнительные 
документы с более полной информацией.

Дополнительные 
источники информации

Эти документы содержат дополнительную информацию о 
соответствующей продукции Rockwell Automation. (Примечание: 
названия переведенных документов указаны на русском языке, 
остальные названия указаны на английском языке)

Эти публикации можно просмотреть или загрузить с сайта 
http://www.rockwellautomation.com/literature/. Для заказа технической 
документации на бумажном носителе обратитесь к местному 
дистрибьютору компании Allen-Bradley или к торговому 
представителю компании Rockwell Automation.

Источник информации Описание

«1769 CompactLogix Controllers Specifications Technical Data», публикация 
1769-TD005

Технические характеристики и сертификаты всех контроллеров CompactLogix.

«Система CompactLogix 1769-L3x. Быстрый запуск», публикация 
IASIMP-QS001B-RU-P

Примеры использования контроллера CompactLogix 1769-L3x для подключения 
нескольких устройств из разных сетей.

«Logix5000 Controller Design Considerations Reference Manual», публикация 
1756-RM094

Рекомендации по оптимизации системы. Кроме того, в руководстве содержатся 
сведения о системе, на основе которых можно выбрать ее конструкцию.

«Logix5000 Controllers Common Procedures Manual», публикация 1756-PM001 Рекомендации по разработке проектов с использованием контроллеров 
Logix5000™. Содержит ссылки на отдельные руководства.

«Logix5000 Controllers General Instruction Set Reference Manual», публикация 
1756-RM003

Сведения обо всех командах контроллера Logix5000, предназначенные для 
программистов. Для работы с руководством необходимо знать, как контроллер 
Logix5000 хранит и обрабатывает данные.

«Logix5000 Controllers Process Control/Drives Instruction Set Reference Manual», 
публикация 1756-RM006

Сведения обо всех функциональных блоках контроллера Logix5000, предназначенные 
для программистов. Для работы с руководством необходимо знать, как контроллер 
Logix5000 хранит и обрабатывает данные.

«Конфигурация сети EtherNet/IP. Руководство пользователя», публикация 
ENET-UM001J-RU-P

Описание установки и настройки модулей EtherNet/IP в системах управления Logix5000.

«Конфигурация сети ControlNet. Руководство по эксплуатации», публикация 
CNET-UM001D-RU-P

Описание установки и настройки модулей ControlNet в системах управления Logix5000.

«Industrial Automation Wiring and Grounding Guidelines», публикация 1770-4.1 Общие рекомендации по монтажу промышленных систем Rockwell Automation.

Веб-сайт с сертификатами на изделия: http://www.ab.com Содержит декларации соответствия, сертификаты и прочие сведения о сертификации.
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Глава 1

Обзор контроллеров CompactLogix 1769

В этой главе приведены общие сведения о контроллерах 
CompactLogix 1769. Данные контроллеры обеспечивают 
распределенное управление современными устройствами 
ввода/вывода, связи и управления.

Описание контроллера 
CompactLogix 1769

Контроллеры CompactLogix 1769 обеспечивают распределенное 
управление современными устройствами ввода/вывода, связи и 
управления.

Рис. 1 - Контроллер CompactLogix и модули входов/выходов 1769

Контроллер CompactLogix Модули входов/выходов 
1769, подключенные к 
контроллеру CompactLogix
Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013 11



Глава 1 Обзор контроллеров CompactLogix 1769
Чтобы повысить гибкость системы, используйте:
• несколько контроллеров в одном шасси;
• несколько контроллеров, объединенных по сети;
• устройства ввода/вывода на нескольких территориально 

распределенных платформах, соединенных различными каналами 
входов/выходов.

Рис. 2 - Обзор системы CompactLogix

Контроллер CompactLogix из семейства Logix представляет собой 
компактную, многофункциональную и недорогую систему, которая 
включает:

• ПО для программирования RSLogix™ 5000

• Встроенные коммуникационные порты для связи по сетям 
EtherNet/IP (только в моделях 1769-L32E и 1769-L35E) и 
ControlNet (только в моделях 1769-L32C и 1769-L35CR)

• Коммуникационный интерфейсный модуль 1769-SDN, 
обеспечивающий управление устройствами ввода/вывода и 
настройку удаленных устройств по сети DeviceNet

• Встроенный последовательный порт, которым оснащен каждый 
контроллер CompactLogix

• Компактные модули входов/выходов для монтажа на панели или 
DIN-рейке

Компьютеры
Другие контроллеры
Интерфейсы 
оператора (HMI)

Связь по сети EtherNet/IP
Связь по сети ControlNet
Связь по сети DH-485
RS-232
Modbus

Модули входов/выходов 
1769, подключенные к 
контроллеру Встроенные 

коммуникационные 
порты ControlNet или 
EtherNet/IP, либо 
подключенный к 
контроллеру модуль 
1769-SDN

Модули удаленных 
входов/выходов
Приводы
Датчики}

Связь по сети EtherNet/IP
Связь по сети ControlNet
Связь по сети DeviceNet
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Обзор контроллеров CompactLogix 1769 Глава 1
Разработка системы 
CompactLogix

При разработке системы CompactLogix необходимо определить 
конфигурацию сети и расположение оборудования. Чтобы создать 
систему CompactLogix, следует выбрать

• Устройства ввода/вывода
• Коммуникационную сеть
• Контроллеры
• Источники питания
• ПО для разработки

Табл. 1 - Модели контроллеров CompactLogix

Контроллер Установленная 
память

Коммуникационные порты Количество 
поддерживаемых 
задач

Количество 
поддерживаемых 
локальных модулей 
входов/выходов

1769-L35CR 1,5 МБ 1 порт ControlNet с поддержкой резервированного 
подключения
1 последовательный порт RS-232 (системные или 
пользовательские протоколы)

8 30

1769-L35E 1 порт EtherNet/IP
1 последовательный порт RS-232 (системные или 
пользовательские протоколы)

1769-L32C 750 кБ 1 порт ControlNet
1 последовательный порт RS-232 (системные или 
пользовательские протоколы)

6 16

1769-L32E 1 порт EtherNet/IP
1 последовательный порт RS-232 (системные или 
пользовательские протоколы)

1769-L31 512 кБ 1 последовательный порт RS-232 (системные или 
пользовательские протоколы)
1 последовательный порт RS-232 (только системный 
протокол)

4
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Глава 1 Обзор контроллеров CompactLogix 1769
Примечания
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Глава 2

Установка контроллеров 1769-L3x

В данной главе описывается установка контроллера CompactLogix™. 
Процессор всегда должен быть крайним левым модулем в первой 
группе системы.

Тема Страница

Проверка совместимости 19

Подготовка к работе 20

Задание адреса узла (только для сети ControlNet) 21

Подключение батареи 1769-BA 22

Установка карты CompactFlash (опция) 23

Сборка системы 23

Монтаж системы 24

Подключение к контроллеру через порт RS-232 27

Подключение к контроллеру по сети Ethernet 31

Подключение к контроллеру по сети ControlNet 35

Установка необходимых файлов EDS 38

Загрузка встроенного программного обеспечения контроллера 39

Выбор режима работы контроллера 42
Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013 15



Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
ОСТОРОЖНО!  Данное оборудование предназначено для использования в промышленной среде с категорией 
загрязнения 2, в установках с перенапряжением категории II (в соответствии с изданием IEC 60664-1) на 
высоте до 2000 метров без снижения номинальных значений.
В соответствии с изданием 11 IEC/CISPR, данное оборудование классифицируется как промышленное 
оборудование группы 1, класса A. Для обеспечения электромагнитной совместимости в условиях кондуктивных 
и излученных помех может потребоваться принятие дополнительных мер.
Данное оборудование поставляется в открытом исполнении. Оно должно устанавливаться в корпус, специально 
разработанный для данных конкретных условий окружающей среды и позволяющий предотвратить травмы 
персонала в результате соприкосновения с токоведущими частями. Если этот корпус изготовлен из 
неметаллических материалов, он должен обладать необходимыми огнезащитными свойствами для 
предотвращения или минимизации распространения пламени, отвечающими требованиям норм по 
распространению пламени 5VA, V2, V1, V0 (или аналогичных). Доступ внутрь корпуса должен осуществляться 
только с помощью инструмента. В последующих разделах данной публикации могут содержаться 
дополнительные сведения о номинальных характеристиках корпусов конкретного типа , обеспечивающих 
соответствие определенным сертификатам безопасности.
Дополнительно к этой публикации см.:
• «Industrial Automation Wiring and Grounding Guidelines», публикация Rockwell Automation 1770-4.1, 

где приводится дополнительная информация по установке.
• Стандарты NEMA 250 и IEC 60529, где применимо, где содержатся пояснения к степени защиты, 

обеспечиваемой корпусами различного типа.

ОСТОРОЖНО!  Данное оборудование чувствительно к электростатическим разрядам, которые могут 
привести к внутренним повреждениям и повлиять на нормальную работу устройства. При работе с 
оборудованием следуйте приведенным ниже рекомендациям.
• Прикоснитесь к заземленному предмету для снятия возможного статического заряда.
• Надевайте заземляющий браслет, соответствующий установленным требованиям.
• Не прикасайтесь к разъемам и контактам на электронных платах.
• Не прикасайтесь к электронным компонентам внутри оборудования.
• По возможности используйте рабочую станцию с антистатической защитой.
• Когда модуль не используется, храните его в соответствующей антистатической упаковке.
16 Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013
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Установка контроллеров 1769-L3x Глава 2
Табл. 2 - Разрешение на размещение в опасной зоне для Северной Америки

Информация по использованию оборудования в 
опасных производственных средах

Informations sur l’utilisation de cet équipement en 
environnements dangereux.

Оборудование с маркировкой «CL I, DIV 2, GP A, B, C, D» 
предназначено для использования только в опасных 
производственных средах класса I части 2, групп A, B, C, D или 
в безопасных производственных средах. Каждое изделие 
имеет маркировку на шильдике, указывающую 
температурный код опасной зоны. В случае объединения 
нескольких устройств в систему, для определения 
общесистемного температурного кода может использоваться 
самый неблагоприятный температурный код (самое низкое 
число "T" ). Комбинации оборудования в системе подлежат 
проверке соответствующим местным надзорным органом 
в процессе установки.

Les produits marqués "CL I, DIV 2, GP A, B, C, D" ne conviennent qu'à 
une utilisation en environnements de Classe I Division 2 Groupes A, B, 
C, D dangereux et non dangereux. Chaque produit est livré avec des 
marquages sur sa plaque d'identification qui indiquent le code de 
température pour les environnements dangereux. Lorsque plusieurs 
produits sont combinés dans un système, le code de température le 
plus défavorable (code de température le plus faible) peut être utilisé 
pour déterminer le code de température global du système. Les 
combinaisons d'équipements dans le système sont sujettes à 
inspection par les autorités locales qualifiées au moment de 
l'installation.

ОСТОРОЖНО! Опасность взрыва.
• Отсоединяйте данное оборудование 

только в том случае, если отключено 
питание или если известно, что данная 
зона не является взрывоопасной. 

• Отсоединяйте подключенные к данному 
оборудованию провода и другие 
элементы только в том случае, если 
отключено питание или известно, что 
данная зона не является 
взрывоопасной. Закрепите внешние 
провода и элементы, сопряженные с 
данным оборудованием, с помощью 
винтов, задвижек, резьбовых 
соединений или иных средств, 
входящих в комплект данного изделия.

• Замена компонентов может повлечь 
за собой непригодность оборудования 
к использованию в зонах класса 1, 
части 2 (Class 1, Division 2).

• Если оборудование имеет элементы 
питания, их замена должна 
осуществляться только в безопасной 
среде.

AVERTISSEMENT: Risque d’Explosion — 
• Couper le courant ou s'assurer que 

l'environnement est classé non dangereux 
avant de débrancher l'équipement.

• Couper le courant ou s'assurer que 
l'environnement est classé non dangereux 
avant de débrancher les connecteurs. Fixer 
tous les connecteurs externes reliés à cet 
équipement à l'aide de vis, loquets 
coulissants, connecteurs filetés ou autres 
moyens fournis avec ce produit.

• La substitution de composants peut rendre cet 
équipement inadapté à une utilisation en 
environnement de Classe I, Division 2.

• S'assurer que l'environnement est classé non 
dangereux avant de changer les piles.
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Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
Табл. 3 - Европейские требования по использованию в опасных зонах

Сертификация для европейской зоны 2 (приведенные ниже сведения 
касаются изделий, имеющих маркировку Ex или EEx)

Данное оборудование предназначено для использования в потенциально 
взрывоопасных средах, регламентируемых Директивой Европейского союза 
94/9/EC, и признано соответствующим Основным санитарным требованиям 
и требованиям безопасности (Essential Health and Safety Requirements), 
предъявляемым к конструкции оборудования категории 3, которое 
предназначено для использования в потенциально взрывоопасных средах, 
приведенных в приложении II указанной Директивы.
Выполнение основных санитарных требований и требований безопасности 
(Essential Health and Safety Requirements) обеспечивается соответствием 
стандартам EN 60079-15 и EN 60079-0.

ОСТОРОЖНО! 
• В случае применения в условиях зоны 2 данное оборудование 

должно быть установлено в корпус со степенью защиты не ниже IP54.
• Данное оборудование должно использоваться в диапазоне 

номинальных характеристик, определенных компанией 
Allen-Bradley.

• При использовании в средах зоны 2 необходимо предпринять меры 
по предотвращению превышения номинального напряжения более 
чем на 40% из-за помех от переходных процессов.

• Закрепите внешние провода и элементы, сопряженные с данным 
оборудованием, с помощью винтов, задвижек, резьбовых 
соединений или иных средств, входящих в комплект данного 
изделия.

• Отсоединяйте данное оборудование только в том случае, если 
отключено питание или если известно, что данная зона не является 
взрывоопасной.

ВНИМАНИЕ! Данное оборудование не является устойчивым к 
воздействию солнечного света или иных источников 
ультрафиолетового излучения.
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Установка контроллеров 1769-L3x Глава 2
Проверка совместимости

В таблице ниже указаны совместимые пары версий RSLogix 5000 и 
встроенного ПО контроллера.

ВАЖНО! Контролеры серии B совместимы только с указанными в таблице 
ниже версиями ПО RSLogix 5000 и встроенного ПО.
Попытка использования контроллеров с несовместимыми версиями 
ПО (в том числе встроенного) может привести к невозможности:
• подключения к контроллерам серии B с помощью ПО

RSLogix 5000;
• обновления встроенного ПО с помощью утилиты

ControlFLASH™ или AutoFlash.

Контроллер Версия ПО RSLogix 5000, не ниже Версия встроенного ПО, не ниже

1769-L31, 1769-L32C, 
1769-L32E, 1769-L35CR, 
1769-L35E

16.00.00 16.023

17.01.02 17.012

19.01.00 19.015

20.01.00 20.013
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Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
Подготовка к работе При проектировании системы CompactLogix учитывайте указанные 
ниже особенности.

• Контроллер CompactLogix всегда является крайним левым 
модулем системы.

• Контроллер должен располагаться на расстоянии не более 
четырех модулей от источника питания системы. Некоторые 
модули входов/выходов могут располагаться на расстоянии до 
восьми модулей от источника питания системы. Подробную 
информацию см. в документации к используемым модулям 
входов/выходов 1769.

• Контроллер 1769-L32E поддерживает 16 модулей 
входов/выходов, а контроллер 1769-L35E — 30 модулей.
С каждым из контроллеров можно использовать не более 
трех групп входов/выходов и двух кабелей расширения.

• Для каждой группы входов/выходов требуется отдельный 
источник питания.

• В каждой системе CompactLogix может использоваться только 
один контроллер.

• По краям коммуникационной шины необходимо установить 
торцевые крышки: 1769-ECR справа и 1769-ECL слева.

Список деталей

Эти детали входят в комплект поставки контроллера.

Эти детали можно использовать с контроллером. 

Деталь Описание

Батарея 1769-BA

Ключ контроллера 1747-KY

Задача Используемая деталь

Подключить устройство к порту RS-232 Кабель последовательной связи 1756-CP3 или 1747-CP3

Добавить энергонезависимую память Промышленная карта памяти CompactFlash 1784-CF128

Подключить устройство к порту EtherNet/IP Стандартный кабель Ethernet с разъемом RJ-45

Подключить устройство к порту ControlNet • Ответвители ControlNet для подключения каналов A и B контроллера к сети ControlNet
• Кабель 1786-CP для подключения терминала для программирования к сети ControlNet через порт 

доступа контроллера к сети (NAP)
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Установка контроллеров 1769-L3x Глава 2
Задание адреса узла
(только для сети 
ControlNet)

В каждой сети ControlNet должен быть хотя бы один модуль для 
хранения параметров и настройки сети после запуска. Контроллер 
CompactLogix называется кипером (keeper), так как он выполняет 
функцию хранения конфигурации сети.

Контроллер CompactLogix может хранить параметры сети по любому 
существующему адресу узла (01…99). В одной сети может быть 
несколько сетевых киперов. Каждое устройство, которое может быть 
сетевым кипером, выполняет функции резервного кипера. Эта функция 
реализуется автоматически: никаких действий со стороны пользователя 
не требуется.

На заводе-изготовителе при отгрузке задается адрес узла 99, как 
показано на рисунке ниже. 

Чтобы задать адрес узла, выполните указанные ниже действия.

1. Отодвиньте боковую крышку. 

2. С помощью небольшой отвертки задайте на переключателях 
контроллера нужный адрес. 

3. После задания адреса узла запишите эту информацию на крышке 
передней панели. 

43868

43860

0

5

1
2 3 4

6
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9 8

0
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2 3 4
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9 8

31504-M
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Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
Подключение батареи 
1769-BA

Контроллер поставляется в комплекте с батареей 1769-BA, которая 
упакована отдельно. Чтобы подключить батарею, выполните указанные 
ниже действия.

1. Сдвиньте вперед и снимите дверцу батареи.

1. Вставьте разъем батареи в специальный порт.

Разъем имеет ключ для соблюдения полярности.

2. Вставьте батарею в специальный отсек на дверце.

3. Задвиньте дверцу батареи в исходное положение (до щелчка).

ВНИМАНИЕ! К контроллерам 1769-L32E и 1769-L35E можно 
подключать только батарею 1769-BA. Батарея 1747-BA несовместима 
с контроллерами 1769-L32E и 1769-L35E. Ее подключение может 
вызвать проблемы.

ОСТОРОЖНО! При подключении или отсоединении батареи питания 
возможно возникновение электрической дуги. Это может привести к 
взрыву во взрывоопасных производственных средах. Перед 
выполнением этой операции убедитесь, что питание выключено или 
среда не является опасной.
Информацию о безопасном обращении с литиевыми батареями, в том 
числе с батареями, имеющими утечки, и их утилизации, см. в документе 
Guidelines for Handling Lithium Batteries Technical Data, издание 
AG-5.4NOV04.

ВАЖНО! Не снимайте пластиковую изоляцию батареи. Она необходима для 
защиты контактов батареи.

СОВЕТ По истечении срока службы отработавшую батарею 
необходимо утилизировать отдельно от бытовых 
отходов и сдать на переработку.

Аккумулят
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Установка контроллеров 1769-L3x Глава 2
Установка карты 
CompactFlash (опция)

Дополнительная промышленная карта памяти CompactFlash — это энергонезависимая 
память контроллера. Контроллер может работать и без нее.

Чтобы установить промышленную карту памяти 
CompactFlash, отодвиньте фиксатор вправо и 
вставьте карту в разъем на передней панели 
контроллера.

Наклейка на карте CompactFlash должна быть 
направлена влево. Направление стрелок на карте 
и на передней панели контроллера должны 
совпадать.

Чтобы извлечь карту памяти CompactFlash, 
отодвиньте фиксатор карты и вытащите ее из разъема.

Сборка системы Подключить контроллер к соседнему модулю входов/выходов или 
источнику питания можно до или после установки.

ВНИМАНИЕ! Не вынимайте карту CompactFlash, пока контроллер 
выполняет чтение или запись, о чем свидетельствует индикатор 
состояния CF. Это может привести к повреждению данных на карте 
или контроллере, а также к повреждению последних версий 
встроенного ПО контроллера.

ОСТОРОЖНО!  Если при установке или извлечении карты 
CompactFlash питание контроллера включено, может образоваться 
электрическая дуга. Это может привести к взрыву во взрывоопасных 
производственных средах.
Перед выполнением этой операции убедитесь, что питание выключено 
или среда не является опасной.

44732

ОСТОРОЖНО!  Контроллер CompactLogix не поддерживает установку 
и демонтаж под напряжением.
Если при установке или демонтаже модуля задняя шина находится под 
напряжением, может образоваться электрическая дуга. Это может 
привести к взрыву во взрывоопасных производственных средах.
Перед выполнением этой операции убедитесь, что питание выключено 
или среда не является опасной.
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Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
Последовательность действий при установке контроллера приведена на 
рисунках ниже.

1. Отключите электропитание.

2. Убедитесь в том, что рычаг соседнего модуля (A) разблокирован 
(находится в крайнем правом положении).

3. Надежно соедините модули, совместив пазы и выступы (B) в 
верхней и нижней частях модулей.

4. Продвиньте один модуль по пазам другого, чтобы разъемы шины 
обоих модулей располагались на одном уровне.

5. Пальцем или небольшой отверткой несильно отведите рычаг 
шины модуля назад, чтобы освободить фиксирующий язычок (C).

6. Переведите рычаг шины модуля в крайнее левое положение (D) 
до щелчка. Это необходимо для надежного закрепления модуля 
на месте.

7. Установите торцевую крышку (E) на последний модуль системы, 
совместив пазы и выступы, как описано выше.

8. Зафиксируйте торцевую крышку шины (F).

Монтаж системы

ВНИМАНИЕ! При подключении контроллера, источника питания или 
модулей входов/выходов убедитесь в том, что разъемы шины 
зафиксированы вместе и обеспечивают надежное электрическое 
соединение.
Данное оборудование не является устойчивым к воздействию 
солнечного света или иных источников ультрафиолетового излучения.

A

B

B

C

D

E

F

44733

ВНИМАНИЕ! Во время установки устройств на панель или DIN-рейку 
следите за тем, чтобы в контроллер не попадал мусор (например, 
металлическая стружка или обрезки проводов). Попавший в 
контроллер мусор может повредить устройство при подаче питания.
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Установка контроллеров 1769-L3x Глава 2
Минимальные расстояния

Система должна быть установлена на определенном расстоянии от 
стенок корпуса, кабель-каналов и соседнего оборудования. Это 
расстояние должно быть не менее 50 мм (2 дюймов) со всех сторон, 
как показано на рисунке ниже. Такое расстояние необходимо для 
надлежащей вентиляции и электрической изоляции.

Размеры

ВАЖНО! Кабели расширения для модулей входов/выходов Compact I/O имеют 
такие же размеры, как торцевые крышки. Кабели расширения можно 
подключать с любого конца. По краям коммуникационной шины 
необходимо установить торцевые крышки: 1769-ECR справа и 
1769-ECL слева.

Снизу

Сбоку Сбоку

Сверху

Ко
нт

ро
лл

ер
 

Co
m

pa
ctL

og
ix

Ис
то

чн
ик

 пи
та

ни
я

М
од

ул
ь 

То
рц

ев
ая

 кр
ыш

ка50 мм
(2 дюйма)

50 мм
(2 дюйма)

50 мм
(2 дюйма)

50 мм
(2 дюйма)

М
од

ул
ь в

хо
до

в/
вы

хо
до

в C
om

pa
ct 

I/O

67.5 
(2.68)

52.5 
(2.06)

70
(2.76)

35 
(1.38)

118 
(4.65)

132
(5.20)

15
(.58)

52.5
(2.06)

35 
(1.38)

35 
(1.38)

35
(1.38)

35 
(1.38) 44734

Все размеры указаны в миллиметрах (дюймах).
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Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
Заземление электропроводки

Данный продукт предназначен для установки на хорошо заземленные 
поверхности, например металлические панели. Если невозможно 
заземлить установочную поверхность, требуется дополнительно заземлить 
монтажные петли контроллера или DIN-рейку (если используется). 

Дополнительную информацию см. в публикации Allen-Bradley Industrial 
Automation Wiring and Grounding Guidelines, 1770-4.1.

Монтаж на панели

Для монтажа контроллера на панель потребуется по два винта на 
каждый модуль. Используйте винты M4 или #8 с плоскоконической 
головкой. Крепежные винты требуются для каждого модуля. Описанная 
ниже процедура поможет просверлить отверстия в панели, используя 
сборки модулей в качестве шаблона.

1. На чистой рабочей поверхности составьте сборку не более чем из 
трех модулей.

2. Отметьте на панели центры всех установочных отверстий, 
используя сборку модулей как шаблон.

3. Снова поместите сборку модулей (в том числе ранее 
установленные модули) на чистую рабочую поверхность.

4. Просверлите установочные отверстия под винты M4 или #8 и 
нарежьте в них резьбу.

5. Снова приложите модули к панели и проверьте, правильно ли 
размещены отверстия.

ВНИМАНИЕ!  Заземление данного продукта выполнено через 
DIN-рейку на заземление шасси. Используйте оцинкованную желтую 
хромированную стальную DIN-рейку, чтобы обеспечить надлежащее 
заземление. Использование DIN-реек, изготовленных из других 
материалов, например из алюминия или пластика, которые могут 
ржаветь или окисляться или являются плохими проводниками, может 
привести к неправильному или непостоянному заземлению. 
Закрепляйте DIN-рейку на установочной поверхности приблизительно 
каждые 200 мм (7,8 дюйма) и правильно используйте концевые анкеры.

ВАЖНО! Поскольку предусмотрен допуск на диаметр установочных отверстий, 
важно следовать приведенным ниже инструкциям.

СОВЕТ Если модуль устанавливается на панель, его можно заземлить с 
помощью пластины заземления (то место, куда устанавливаются 
крепежные винты).
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Установка контроллеров 1769-L3x Глава 2
6. С помощью крепежных винтов прикрепите модули к панели.

7. Повторите действия 1—6 для оставшихся модулей.

Монтаж контроллера на DIN-рейку

Контроллер можно установить на следующие типы DIN-реек:
• EN 50 022 - 35 x 7,5 мм (1,38 x 0,30 дюйма);
• EN 50 022 - 35 x 15 мм (1,38 x 0,59 дюйма).

1. Прежде чем устанавливать контроллер на DIN-рейку, закройте 
крепежные защелки. 

2. Прижмите контроллер к участку DIN-рейки, куда его нужно 
установить.

Защелки ненадолго раскроются и зафиксируют устройство в 
нужном месте.

Подключение к 
контроллеру через порт 
RS-232

Вставьте 9-штырьковый разъем типа "мама" последовательного кабеля в 
последовательный порт контроллера.

СОВЕТ Если нужно установить несколько модулей, установите только 
последний из них, а остальные отложите в сторону. Это позволит 
сэкономить время: не придется снимать все модули, чтобы 
просверлить отверстия и нарезать в них резьбу для следующей 
группы модулей.

ВНИМАНИЕ! Заземление данного продукта выполнено через DIN-рейку 
на заземление шасси. Используйте оцинкованную желтую 
хромированную стальную DIN-рейку, чтобы обеспечить надлежащее 
заземление. Использование DIN-реек, изготовленных из других 
материалов, например из алюминия или пластика, которые могут 
ржаветь или окисляться или являются плохими проводниками, может 
привести к неправильному или непостоянному заземлению. 
Закрепляйте DIN-рейку на установочной поверхности приблизительно 
каждые 200 мм (7,8 дюйма) и правильно используйте концевые анкеры.

44735
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Глава 2 Установка контроллеров 1769-L3x
Кабель RS-232

ОСТОРОЖНО! Если при подключении или отключении 
последовательного кабеля на данный модуль или на устройство с 
последовательным интерфейсом на другом конце кабеля подается 
питание, может образоваться электрическая дуга. Это может 
привести к взрыву во взрывоопасных производственных средах.
Перед выполнением этой операции убедитесь, что питание выключено 
или среда не является опасной.

СОВЕТ Кабель должен быть экранирован, экран должен быть соединен 
с корпусом разъема.

2 RDX

3 TXD

4 DTR

COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9 

1 CD

2 RDX

3 TXD

4 DTR

COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9

1 CD

1747-CP3 или 1756-CP3

9-штырьковый D-образный прямой разъем типа "папа"

9-штырьковый 
 D-образный угловой 
разъем типа "мама"

Прямой разъем Угловой разъем
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Оптическая развязка (только для 1769-L31)

Канал 0 полностью изолирован, для него не требуется отдельная 
развязка. Канал 1 не изолирован. Если нужно подключить канал l к 
устройству, находящемуся вне шкафа системы, то между контроллером и 
устройством следует обеспечить развязку (например, установить 
преобразователь интерфейсов 1761-NET-AIC).

Выберите подходящий кабель.

Стандартная конфигурация последовательного интерфейса

Каналы 0 и 1 (оба последовательных порта) имеют указанную ниже 
стандартную конфигурацию.

Порт 1: Разъем DB-9 
RS-232 DTE

Селекторный 
переключатель скорости 
передачи данных

Порт 2: Разъем 
mini-DIN 8 RS-232

Селекторный переключатель 
источника питания постоянного тока

Клеммы для подключения 
внешнего источника питания 
постоянного тока 24 В

Использование развязки Кабель

Нет Кабель 1756-CP3 предназначен для соединения контроллеров напрямую между собой.
Если кабель изготавливается самостоятельно, он должен быть экранирован, а экран должен быть 
подсоединен к металлическим корпусам обоих разъемов кабеля.
Также можно использовать кабель 1747-CP3. В отличие от кабеля 1756-CP3, в нем используются угловые 
разъемы.

Да Кабель 1761-CBL-AP00 (подключается угловым разъемом к контроллеру) или 1761-CBL-PM02 
(подключается прямым разъемом к контроллеру) предназначен для подключения контроллера к порту 2 
развязки 1761-NET-AIC. Разъема mini-DIN нет в продаже, поэтому Вы не сможете сделать такой кабель 
самостоятельно..

Прямой или угловой 
разъем DB-9

8-штырьковый 
разъем mini-DIN

Ножка Разъем DB-9 Разъем mini-DIN
1 DCD DCD
2 RxD RxD
3 TxD TxD
4 DTR DTR
5 Земля Земля
6 DSR DSR
7 RTS RTS
8 CTS CTS
9 Нет Нет

1 2

3
4

5

6 7 8
6

7

8

9

2

3

4

5

1

Параметр Стандартное значение

Протокол Полнодуплексный DF1

Скорость передачи данных 19,2 кбит/с

Контроль четности Нет
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Использование кнопки задания стандартных параметров 
связи для канала 0

Кнопка задания стандартных параметров связи 
для канала 0 расположена в правом верхнем 
углу передней панели контроллера, как 
показано на рисунке ниже. С помощью этой 
кнопки можно сбросить определенные 
пользователем параметры связи и задать 
стандартные. При установке стандартных 
параметров связи индикатор состояния 
канала 0 (DCH0) загорается зеленым цветом.

Адрес станции 0

Каналы передачи данных Без квитирования

Обнаружение ошибок (Error Detection) Контрольная сумма блока (BCC)

Добавление ответов Автоматическое обнаружение

Обнаружение дублирующихся 
пакетов (сообщений)

Включено

Задержка ACK (ACK Timeout) 50 (x 20 мс)

Отсутствие подтверждения приема 3 попытки

Передача запроса на идентификацию 3 попытки

Биты данных 8

Стоповые биты 1

СОВЕТ Только для канала  0 предусмотрена кнопка задания стандартных 
параметров связи.

ВАЖНО! Кнопка задания стандартных параметров связи утоплена. 
Перед нажатием этой кнопки не забудьте записать конфигурацию 
для канала 0, т. к. нажатие кнопки приведет к сбросу всех 
настроенных параметров и восстановлению стандартных значений.
Чтобы вернуться к пользовательским настройкам, введите их 
вручную, подсоединившись к контроллеру по сети, либо загрузите их 
вместе с файлом проекта, созданным в ПО RSLogix 5000. Чтобы 
загрузить параметры из ПО RSLogix 5000, откройте диалоговое окно 
«Controller Properties» (свойства контроллера) и задайте параметры 
последовательного порта, системного и пользовательского 
протоколов на вкладках «Serial Port», «System Protocol» и «User 
Protocol» соответственно.

Параметр Стандартное значение
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Подключение к 
контроллеру по сети 
Ethernet

Контроллеры 1769-L32E и 1769-L35E поддерживают протокол 
начальной загрузки BOOTP. Чтобы включить контроллер в сеть 
EtherNet/IP, необходимо задать его IP-адрес.

Подключите разъем RJ-45 кабеля Ethernet к порту Ethernet (верхнему 
порту) контроллера.

Присвоение IP-адреса

Присвоить IP-адрес можно с помощью любого из следующих средств:
• Утилита Rockwell BOOTP Utility (поставляется с ПО RSLinx и 

RSLogix 5000);
• ПО RSLinx;
• ПО RSLogix 5000.

Присвоение IP-адреса с помощью утилиты BOOTP

Утилита BOOTP — это отдельная программа, которая находится в 
одном из следующих каталогов:

• «RSLinx Tools» в папке «Rockwell Software®» в меню «Пуск»;

Утилита устанавливается автоматически при установке ПО 
RSLinx.

ОСТОРОЖНО! Если при подключении или отключении кабеля связи на 
данный модуль или любое другое устройство, находящееся в сети, 
подается питание, может образоваться электрическая дуга. Это может 
привести к взрыву во взрывоопасных производственных средах.
Перед выполнением этой операции убедитесь в том, что питание 
выключено или среда не является опасной.

ВНИМАНИЕ! Запрещается подключать кабель DH-485 или NAP к 
порту Ethernet. Это может привести к нарушению работы или 
повреждению порта.

8 ------ NC
7 ------ NC
6 ------ RD-
5 ------ NC
4 ------ NC
3 ------ RD+
2 ------ TD-
1 ------ TD+

8

1

RJ-45
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• Каталог утилит на установочном компакт-диске ПО 
RSLogix 5000.

Чтобы установить утилиту BOOTP, выполните указанные ниже 
действия.

1. Запустите ПО BOOTP.

2. Выберите элементы «Select Tools»>«Network Settings» 
(настройки сети).

3. Укажите маску и шлюз Ethernet.

4. Нажмите кнопку ОК.

В диалоговом окне «BOOTP Request History» (история 
запросов) отображаются аппаратные адреса устройств, 
формирующих запросы по протоколу BOOTP. 

5. Дважды щелкните на аппаратный адрес устройства, которое 
нужно настроить. 

В диалоговом окне «New Entry» (новая запись) отображается 
MAC-адрес устройства (адрес в сети Ethernet). 

6. Укажите IP-адрес.

СОВЕТ Аппаратный адрес указан на наклейке, расположенной на левой 
монтажной плате контроллера рядом с батареей.
Аппаратный адрес должен иметь следующий формат: 
00-0b-db-14-55-35.
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7. Нажмите кнопку «OK». 

8. Чтобы сделать эту конфигурацию устройства постоянной, 
выделите его и щелкните «Disable BOOTP/DHCP» (отключить 
BOOTP/DHCP).

После выключения и включения питания модуль использует 
назначенную конфигурацию и не выдает запрос BOOTP.

Присвоение IP-адреса с помощью ПО RSLinx

1. Чтобы присвоить IP-адрес, используйте ПО RSLinx версии 2.41 
или более поздней.

2. Убедитесь в том, что контроллер, на котором нужно настроить 
IP-адрес, установлен и запущен.

3. Подключите контроллер через последовательный порт 
(см. стр. 27).

4. Запустите ПО RSLinx.

Появится диалоговое окно «RSWho». 

5. Перейдите к сети Ethernet  через последовательную сеть.

6. Щелкните правой кнопкой мыши на порт Ethernet 
(не контроллер) и в контекстном меню выберите команду 
«Module Configuration» (настройка модуля).

7. Откройте вкладку «Port Configuration» (настройка порта).
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8. Нажмите на соответствующую селективную кнопку для выбора 
типа конфигурации сети. 

9. Введите IP-адрес, маску сети (подсети) и адрес шлюза (при 
необходимости). 

Присвоение IP-адреса с помощью ПО RSLogix 5000

С помощью ПО RSLogix можно присвоить IP-адрес.

1. Убедитесь в том, что контроллер, на котором нужно настроить 
IP-адрес, установлен и запущен.

2. Подключите контроллер через последовательный порт
(см. стр. 27).

3. Запустите ПО RSLogix 5000. 

4. В органайзере контроллера задайте параметры для порта Ethernet.

5. Откройте вкладку «Port Configuration» (настройка порта).

6. Укажите IP-адрес.

7. Нажмите кнопку «Apply» (применить).

8. Нажмите кнопку ОК.

После этого IP-адрес записывается в контроллере. Он должен 
совпадать c IP-адресом, присвоенным на закладке «General» 
(общее).
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Подключение к 
контроллеру по 
сети ControlNet

Контроллеры CompactLogix 1769-L32C и 1769-L35CR можно 
подключить к сети ControlNet. Контроллер CompactLogix 1769-L32C 
поддерживает только подключения по каналу A (основной). 
Контроллер CompactLogix 1769-L35CR поддерживает подключения по 
каналам A (основной) и B (резервный).

Для постоянного подключения модуля к сети ControlNet используйте 
ответвители сети ControlNet (например, 1786-TPR, 1786-TPS, 
1786-TPYR или 1786-TPYS). 

На рисунке ниже показано, как используется резервный канал в сети 
ControlNet..

При подключении контроллера CompactLogix к сети ControlNet также 
см. следующие документы:

• Коаксиальные ответвители сети ControlNet. Инструкция по 
установке, публикация 1786-IN007B-RU-P;

• Руководство по проектированию и монтажу сети ControlNet на 
основании коаксиального кабеля, публикация 
CNET-IN002B-RU-P;

• ControlNet Fiber Media Planning and Installation Guide, 
публикация CNET-IN001;

Поз. Описание

1 Узел сети ControlNet

2 Резервный канал (только для модели 1769-L35CR)

3 Связь по сети ControlNet

ВАЖНО! Для подключения устройств к сети рекомендуется использовать 
прямые разветвители (номера в каталоге: 1786-TPS или 1786-TPYS), 
поскольку BNC-разъемы расположены в нижней части модулей.

3

2

1

1
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Подключение контроллера к сети с помощью разветвителя 
ControlNet

Как правило, разветвители ControlNet используются для постоянного 
подключения контроллеров CompactLogix к сети. Для подключения 
модуля к сети ControlNet с помощью разветвителя выполните 
указанные ниже действия.

1. Снимите пылезащитные колпачки с разветвителей ControlNet. 
Сохраните их для будущего использования. 

2. Подключите прямой или угловой разъем разветвителя к 
BNC-разъему модуля, как показано на рисунке ниже.  

ВНИМАНИЕ! Металлические части разветвителя не должны 
соприкасаться с проводящими материалами.
После отключения разветвителя любого типа от модуля установите на 
разветвитель пылезащитный колпачок, чтобы не допустить его контакта 
с металлическими заземленными поверхностями.

Поз. Описание

1 Сегмент 1

2 Сегмент 2

3 Пылезащитные колпачки

Поз. Описание

1 Сегмент 1

2 Сегмент 2

3 Разветвитель, подключенный к контроллеру CompactLogix только по 
основному каналу

4 Разветвитель, подключенный к контроллеру CompactLogix по основному и 
резервному каналам (только для модели 1769-L35CR)

5 Разветвитель

1  2

3

43861

4

5 B A

21

3

A
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Подключение терминала программирования к сети с 
помощью кабеля 1786-CP

Терминал программирования можно подключить к сети ControlNet 
через точку доступа контроллера CompactLogix к этой сети (NAP). 
Кабельные соединения 1786-CP показаны на рисунке ниже.

ВАЖНО! Чтобы не перепутать входы разветвителя (что приведет к 
отображению неверного состояния и неисправностям), перед 
выполнением подключения проверьте, метка какого сегмента 
указана на ответвительном кабеле разветвителя.

ОСТОРОЖНО! Если при подключении или отключении кабеля связи на 
данный модуль или любое другое устройство, находящееся в сети, 
подается питание, может образоваться электрическая дуга. Это может 
привести к взрыву во взрывоопасных производственных средах.
Перед выполнением этой операции убедитесь в том, что питание 
выключено или среда не является опасной.

ОСТОРОЖНО! Точка доступа контроллера к сети предназначена 
исключительно для временного подключения с целью 
программирования и не должна использоваться постоянно. Если при 
подключении или отключении кабеля точки доступа контроллера к 
сети на данный модуль или любое другое устройство в сети подается 
питание, может образоваться электрическая дуга. Это может 
привести к взрыву во взрывоопасных производственных средах.
Перед выполнением этой операции убедитесь, что питание выключено 
или среда не является опасной.

2 RDX

3 TXD

4 DTR

COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9 

1 CD

2 RDX

3 TXD

4 DTR

COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9

1 CD
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Подсоедините один разъем кабеля 1786-CP к контроллеру 
CompactLogix, а другой — к точке доступа терминала 
программирования к сети.

Установка необходимых 
файлов EDS

Если на компьютере установлено ПО RSLinx версии 2.42 или более 
поздней, последние версии файлов EDS уже установлены с данным ПО. 
Если используется ПО RSLinx более ранней версии, может 
потребоваться установить файлы EDS. 

Файлы EDS требуются для следующих устройств:
• контроллеры 1769-L32E и 1769-L35E;
• шина CompactBus 1769;
• локальный адаптер 1769.

Все вышеуказанные файлы EDS, кроме файла для шины CompactBus 
1769, обновляются для каждой версии встроенного ПО. Для новых 
контроллеров предназначен файл EDS для контроллеров версии 1. 
Каждый контроллер поставляется со встроенным ПО версии 1. Для 
обновления встроенного ПО на компьютере должен быть установлен 
файл EDS версии 1 (0001000E00410100.eds).

Файлы EDS поставляются на диске с ПО RSLogix 5000 Enterprise Series. 
Их также можно загрузить по ссылке http://www.ab.com/networks/eds.

ВНИМАНИЕ! Для подключения терминала программирования к сети 
через точку доступа используйте кабель 1786-CP. 
Применение другого кабеля может вызвать неполадки в сети или 
повреждение оборудования.

ВНИМАНИЕ! Не подключайте к точке доступа сетевой кабель DH-485 
или кабель EtherNet/IP с разъемом RJ45. Это может привести к 
нарушению работы или повреждению порта.
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Загрузка встроенного 
программного 
обеспечения контроллера

Для использования контроллера необходимо загрузить актуальную 
версию встроенного ПО.

Загрузить встроенное ПО можно с помощью:
• утилиты ControlFLASH, входящей в комплект поставки ПО для 

программирования RSLogix 5000;
• утилиты AutoFlash, которая загружается с помощью ПО RSLogix 

5000 при открытии проекта, если на контроллере нет нужной 
версии встроенного ПО;

• карты CompactFlash (позиция в каталоге 1784-CF128) с 
достаточным объемом памяти, на которую уже загружено 
встроенное ПО контроллера.

Чтобы использовать утилиту ControlFLASH или AutoFlash, контроллер 
должен быть подсоединен к сети.

Встроенное ПО поставляется на диске с ПО RSLogix 5000. Его также 
можно загрузить с веб-сайта поддержки. Перейдите по ссылке
http://www.rockwellautomation.com/support/.

Чтобы загрузить встроенное ПО с веб-сайта поддержки, выполните 
указанные ниже действия.

1. На странице поддержки Rockwell Automation под заголовком 
«Other Tools» (другие инструменты) щелкните элемент 
«Software Updates, Firmware and Other Downloads»
(обновление ПО, встроенное ПО и другие загрузки).

2. Щелкните элемент «Firmware Updates» (обновление встроенного 
ПО).

3. Выберите нужное обновление встроенного ПО.

4. Выберите версию встроенного ПО.

5. Распакуйте файл.

Загрузка встроенного ПО с помощью утилиты ControlFLASH

С помощью утилиты ControlFLASH можно загрузить встроенное ПО 
на контроллер через последовательный порт.

1. Перед началом загрузки убедитесь в том, что последовательное 
соединение установлено.

2. Запустите утилиту ControlFLASH.

3. В диалоговом окне «Welcome» нажмите кнопку «Next» (далее).

4. Выберите каталожный номер контроллера и нажмите кнопку 
«Next» (далее).

5. Раскрывайте сеть до тех пор, пока не будет виден контроллер.
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6. Если нужная сеть не отображается, сначала настройте драйвер 
сети с помощью ПО RSLinx.

7. Выберите контроллер и нажмите кнопку «ОК».

8. Выберите версию, до которой нужно обновить встроенное ПО 
контроллера, и нажмите кнопку «Next» (далее).

9. Чтобы начать обновление встроенного ПО, нажмите кнопку 
«Finish» (завершить), а затем кнопку «Yes» (да).

10. После завершения обновления встроенного ПО в диалоговом 
окне состояния отобразится сообщение «Update complete» 
(обновление завершено). 

11. Нажмите кнопку «OK».

12. Чтобы закрыть утилиту ControlFLASH, нажмите кнопку 
«Cancel» (отменить), а затем кнопку «Yes» (да).

Загрузка встроенного ПО контроллера с помощью утилиты 
AutoFlash

С помощью утилиты AutoFlash можно загрузить встроенное ПО 
контроллера по сети.

1. Убедитесь в том, что сетевое соединение установлено, а драйвер 
сетевого устройства настроен с помощью ПО RSLinx.

2. С помощью ПО для программирования RSLogix 5000 создайте 
проект для контроллера.

3. Чтобы указать путь к контроллеру, нажмите кнопку «RSWho».

4. Выберите контроллер и нажмите кнопку «Download» 
(загрузить).

Вы также можете выполнить эту процедуру, щелкнув на элемент 
«Update Firmware» (обновить встроенное ПО). В таком случае 
перейдите к шагу 8.

Отобразится диалоговое окно, содержащее сведения о том, что 
версии проекта и встроенного ПО контроллера различаются.

5. Щелкните на элемент «Update Firmware» (обновить встроенное 
ПО).

ВАЖНО! При обновлении встроенного ПО контроллера очень важно не 
прерывать эту операцию.
Программное или аппаратное прерывание обновления может 
привести к выходу контроллера из строя.
Дополнительную информацию об обновлении встроенного ПО 
контроллеров CompactLogix см. на веб-сайте 
http://www.rockwellautomation.com/knowledgebase/.
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6. С помощью флажков и раскрывающегося меню выберите 
контроллер и версию встроенного ПО.

7. Нажмите кнопку «Update» (обновить).

8. Нажмите кнопку «Yes» (да).

Начнется обновление встроенного ПО.

Когда обновление встроенного ПО завершится, появится диалоговое 
окно «Download» (загрузить), с помощью которого можно продолжить 
работу и загрузить проект в контроллер.

Загрузка встроенного ПО контроллера с помощью карты 
CompactFlash

Если имеется настроенный контроллер с загруженным на него 
встроенным ПО, можно сохранить пользовательскую конфигурацию и 
встроенное ПО на карту CompactFlash, а затем с помощью этой карты 
обновлять встроенное ПО других контроллеров.

1. Сохраните пользовательскую программу и встроенное ПО 
настроенного контроллера на карту CompactFlash с помощью ПО 
RSLogix 5000.

2. В диалоговом окне «Controller Properties» (свойства 
контроллера) откройте вкладку энергонезависимой памяти 
«Nonvolatile Memory».

При сохранении на карту необходимо выбрать опцию «Load 
Image On Powerup» (загрузка образа при включении питания).

3. Достаньте карту и вставьте ее в контроллер, на который нужно 
загрузить пользовательскую программу и встроенное ПО.

При включении питания второго контроллера образ с карты 
CompactFlash загрузится на него.

ВАЖНО! ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРЕРЫВАТЬ ПРОЦЕСС ОБНОВЛЕНИЯ 
ВСТРОЕННОГО ПО.
Прерывание обновления встроенного ПО может привести к выходу 
контроллера из строя.
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Выбор режима работы 
контроллера

Режим работы контроллера задается с помощью ключа на передней 
панели.

Положение 
ключа

Описание

Run (рабочий 
режим)

• Загрузка проектов.
• Запуск программы и включение выходов.
• Запрет на создание и удаление задач, программ или процедур. Запрет на 

создание, удаление и оперативное редактирование тегов, когда ключ 
находится в положении Run (рабочий режим).

• Запрет на изменение режима работы с помощью ПО для программирования, 
когда ключ находится в положении Run (рабочий режим).

Prog 
(программирова-
ние)

• Отключение выходов.
• Загрузка/выгрузка проектов.
• Создание, изменение и удаление задач, программ или процедур.
• Контроллер не выполняет (не сканирует) задачи, когда ключ находится в 

положении Prog (программирование).
• Запрет на изменение режима работы с помощью ПО для программирования, 

когда ключ находится в положении Prog (программирование).

Rem (удаленный 
режим)

• Загрузка/выгрузка проектов.
• Переключение между режимами Remote Program (удаленное 

программирование), Remote Test (удаленное тестирование) и Remote Run 
(удаленная работа) с помощью ПО для программирования.

Remote Run 
(удаленная работа)

• Контроллер выполняет (сканирует) задачи.
• Включение выходов.
• Оперативное редактирование.

Remote Program 
(удаленное 
программирование)

• Отключение выходов.
• Создание, изменение и удаление задач, программ или 

процедур.
• Загрузка проектов.
• Оперативное редактирование.
• Контроллер не выполняет (не сканирует) задачи.

Remote Test 
(удаленное 
тестирование)

• Выполнение задач с отключенными выходами.
• Оперативное редактирование.
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Подключение к контроллеру через 
последовательный порт

В данной главе описано подключение к контроллеру через 
последовательный порт. Такое подключение позволяет настраивать 
контроллер, загружать и выгружать в контроллер проекты.

Для работы контроллера CompactLogix в последовательной 
сети требуются:

• Рабочая станция с последовательным портом;
• ПО RSLinx для настройки драйвера последовательного 

интерфейса;
• Программное обеспечение RSLogix5000 для настройки 

последовательного порта контроллера.

Подключение к 
контроллеру через 
последовательный порт

Канал 0 контроллера CompactLogix полностью изолирован, для него не 
требуется отдельная развязка. Канал 1 контроллера 1769-L31 не 
является изолированным последовательным портом.

Рис. 3 - Последовательное подключение к контроллеру

Если нужно подключить канал 1 контроллера 1769-L31 к модему или 
устройству, передающему символы ASCII, следует обеспечить развязку 
между контроллером и модемом или этим устройством. При 
подключении контроллера напрямую к рабочей станции также 
рекомендуется обеспечить развязку. Это можно сделать, например, 
с помощью преобразователя интерфейсов 1761-NET-AIC.

Дополнительную информацию об обеспечении развязки см. в разделе 
«Настройка развязки» на стр. 59.

Тема Страница

Подключение к контроллеру через последовательный порт 43

Настройка драйвера последовательного интерфейса 45

Выбор пути к контроллеру 47

ПК
Кабель 
последовательного 
интерфейса 1747-
CP3 или 1756-CP3

Контроллер 1769-L31
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Для подключения кабеля последовательной связи, выполните 
указанные ниже действия.

1. Возьмите кабель последовательной связи 1747-CP3 или 1756-CP3.

2. Подключите кабель к контроллеру и рабочей станции. 

СОВЕТ При изготовлении собственного кабеля необходимо учитывать 
следующее.
•  Длина кабеля не должна превышать 15,2 м (50  футов).
•  Разъемы необходимо подключить следующим образом.

Рабочая станция Контроллер

1 CD

2 RDX

3 TXD

4 DTR
COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9

1 CD

2 RDX

3 TXD

4 DTR
COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9

Кабель CP3
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Настройка драйвера 
последовательного 
интерфейса

Драйвер последовательного интерфейса RS-232 DF1 настраивается с 
помощью ПО RSLinx. Выполните указанные ниже действия.

1. В раскрывающемся меню «Communications» (обмен данными) 
выберите элемент «Configure Drivers» (настройка драйверов).

Появится диалоговое окно настройки драйверов Configure 
Drivers.

2. В раскрывающемся меню доступных типов драйверов «Available 
Driver Types» выберите драйвер для устройства RS-232 DF1.

3. Чтобы добавить драйвер, нажмите кнопку «Add New» (добавить 
новый дрйвер).

Появится диалоговое окно Add New RSLinx Driver(добавить 
новый драйвер RSLinx).

4. Укажите имя драйвера и нажмите кнопку OK.
Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013 45



Глава 3 Подключение к контроллеру через последовательный порт
Появится диалоговое окно Configure RS-232 DF1 Devices 
(настройка устройств RS-232 DF1).

5. Укажите параметры последовательного порта.
a. В раскрывающемся меню «Comm Port» выберите 

последовательный порт рабочей станции, к которому 
подключен кабель.

b. В раскрывающемся меню «Device»(устройство) выберите 
«Logix 5550-Serial Port» (последовательный порт Logix) .

c. Нажмите кнопку «Auto-Configure» (автоматическая 
настройка).

6. Убедитесь в том, что автоматическая настройка успешно 
завершена.

7. Нажмите кнопку «Close» (закрыть).

Успешное 
завершение

Действия

Да Нажмите кнопку «ОК».

Нет Вернитесь к шагу 5 и проверьте правильность выбора последовательного 
порта.
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Выбор пути к контроллеру Чтобы выбрать путь к контроллеру, выполните указанные ниже 
действия.

1. В ПО для программирования RSLogix 5000 откройте проект для 
контроллера.

2. В раскрывающемся меню «Communications» (обмен данными) 
выберите элемент «Who Active» (активные).

Появится диалоговое окно «Who Active» (активные).

3. Раскройте драйвер связи до уровня контроллера.

4. Выберите контроллер.
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Действия с контроллером

После выбора контроллера с ним можно совершить следующие 
действия.

Задача Действие

Отслеживание проекта в контроллере Подключиться к контроллеру

Передача копии проекта из контроллера в ПО RSLogix 5000 Выгрузить

Передача открытого проекта в контроллер Загрузить
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Глава 4

Обмен данными по сетям

В данной главе описывается, как контроллеры CompactLogix за счет 
поддержки дополнительных сетей выполняют различные функции.

Табл. 4 - Поддержка сетей контроллерами CompactLogix

Действие Пример

Управление распределенными (удаленными) 
входами/выходами.
• EtherNet/IP
• ControlNet
• DeviceNet

Производство/потребление (блокировка) данных 
между контроллерами.
• EtherNet/IP
• ControlNet

Отправка и получение сообщений на/от других 
устройств. Включает доступ к контроллеру через ПО 
для программирования RSLogix 5000.
• EtherNet/IP
• ControlNet
• DeviceNet (только к устройствам)
• последовательный интерфейс
• DH-485

Контроллер CompactLogix

Сеть DeviceNet

Платформа 
распределенных 

Контроллер CompactLogix

Сеть ControlNet

Другой контроллер 
Logix5000

Контроллер CompactLogix

Сеть EtherNet/IP

Другие удаленные 
устройства

Тема Страница

Обмен данными по сети EtherNet/IP 50

Обмен данными по сети ControlNet 52

Обмен данными по сети DeviceNet 55

Последовательный интерфейс 57

Обмен данными по сети DH-485 74
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Обмен данными по сети 
EtherNet/IP 

Сеть EtherNet/IP предоставляет полный набор функций управления, 
настройки и сбора данных за счет надстройки общего промышленного 
протокола CIP над стандартными протоколами сети Интернет, 
например, TCP/IP и UDP. Такая комбинация признанных стандартов 
обеспечивает возможность поддерживать обмен данными и управлять 
приложениями.

Для сети EtherNet/IP также используются серийно выпускаемые, 
готовые компоненты и аппаратное обеспечение, благодаря чему можно 
получить недорогое решение для производственных условий.

Для передачи данных по сети EtherNet/IP можно использовать эти 
контроллеры CompactLogix со встроенным портом связи EtherNet/IP:

• Контроллер CompactLogix 1769-L32E
• Контроллер CompactLogix 1769-L35E

Контроллер CompactLogix 1769 в сети EtherNet/IP можно использовать 
с целым рядом программных продуктов.

Модули связи EtherNet/IP:
• поддерживают обмен сообщениями, производство/потребление 

тегов, интерфейс оператора и распределенные входы/выходы.
• включают сообщения в стандартный протокол TCP/UDP/IP.
• совместно используют общий прикладной уровень с ControlNet и 

DeviceNet.
• соединяются через неэкранированный кабель «витая пара» 

кат. 5 RJ45.
• поддерживают полу-/дуплексную связь со скоростью 10 Мбит/с 

или 100 Мбит/с.
• поддерживают стандартные коммутаторы.
• не требуют сетевого планирования.
• не требуют таблиц маршрутизации.

Табл. 5 - Комбинации программных продуктов для работы в сети EtherNet/IP

Программный продукт Функции Обязательное ПО

ПО для программирования 
RSLogix 5000

• Настройка конфигурации 
проектов CompactLogix

• Задание параметров 
передачи данных по сети 
DeviceNet

Да

Утилита BOOTP/DHCP с ПО для 
программирования RSLogix 5000

Присвоение IP-адресов 
устройствам в сети EtherNet/IP

Нет

ПО RSNetWorx для сети 
EtherNet/IP

Конфигурация устройств 
EtherNet/IP по IP-адресам и/или 
именам хоста

Нет
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В данном примере:
• контроллеры производят и потребляют теги между собой.
• контроллеры инициируют инструкции MSG, которые 

отправляют и получают данные или настраивают устройства.
• ПК выгружает и загружает проекты в контроллеры.
• ПК настраивает конфигурацию устройств в сети EtherNet/IP.

Рис. 4 - Общий вид сети EtherNet/IP с контроллером CompactLogix

Соединения в сети EtherNet/IP

Вы косвенно определяете количество соединений, которое использует 
контроллер, настраивая его связь с другими устройствами в системе. 
Соединения подразумевают под собой размещение ресурсов, которое 
обеспечивает более надежную передачу данных между устройствами по 
сравнению с несоединенными сообщениями.

Все соединения EtherNet/IP являются незапланированными. 
Незапланированное соединение — это передача сообщений между 
контроллерами, которая запускается через заданный интервал передачи 
пакетов (RPI) или программой, например, инструкцией MSG. 
Незапланированные сообщения позволяют передавать и принимать 
данные, когда это необходимо.

12

34

56

78

Рабочая станция

Преобразо-
ватель 
частоты 
PowerFlex 
755

Терминал PanelView Plus

Контроллер 
CompactLogix со 
встроенным 
портом 
EtherNet/IP

Контроллер 
CompactLogix со 
встроенным 
портом 
EtherNet/IP

Адаптер 1738-AENT 
ArmorPoint EtherNet/IP с 
модулями входов/выходов 
ArmorPoint

Адаптер входов/выходов 
1734-AENT POINT I/O с модулями 
входов/выходов POINT I/O

Модуль связи 1756-EN2T 
ControlLogix EtherNet/IP с модулями 
входов/выходов ControlLogix

Коммутатор

Модули 
распределенных 
входов/выходов
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Контроллеры 1769-L32E и 1769-L35E поддерживают 100 соединений. 
Однако встроенный порт EtherNet/IP поддерживает только 32 
соединения CIP через сеть EtherNet/IP. У таких контроллеров количество 
подключенных оконечных узлов, которые они эффективно поддерживают, 
зависит от интервала передачи пакетов (RPI) соединения. 

При работе через встроенный порт EtherNet/IP можно использовать все 
32 соединения. Однако мы рекомендуем оставить несколько свободных 
соединений для других задач, таких как подключение к контроллеру, 
и для целей, не связанных с использованием входов/выходов.

Обмен данными по сети 
ControlNet

Сеть ControlNet - это управляющая сеть реального времени, которая 
обеспечивает высокоскоростную передачу как критичных ко времени 
данных входов/выходов и блокирующих данных, так и сообщений, 
включая выгрузку и загрузку программ и настроек, по одному кабелю. 
Возможность высокоэффективной передачи данных по сети ControlNet 
значительно повышает производительность входов/выходов и 
одноранговой связи в любой системе или приложении.

Сеть ControlNet является высоко детерминированной, с высокой 
повторяемостью, и не дает сбоев при подключении или отключении от 
нее устройств. Это гарантирует надежную, синхронизированную и 
скоординированную работу в режиме реального времени.

Сеть ControlNet нередко выступает в качестве:
• сети по умолчанию для платформы ControlLogix.
• замены для сети удаленных входов/выходов (RIO), так как сеть 

ControlNet эффективно работает с большим количеством модулей 
входов/выходов.

• магистрали для нескольких распределенных сетей DeviceNet.
• сети взаимной блокировки.

Для передачи данных по сети ControlNet можно использовать 
следующие контроллеры CompactLogix со встроенным портом 
связи ControlNet:

• Контроллер CompactLogix 1769-L32C
• Контроллер CompactLogix 1769-L35CR

Требуемый интервал передачи 
пакетов (RPI)

Максимальное число соединений для связи через порт 
EtherNet/IP 

2 мс 2

4 мс 5

8 мс 10

16 мс 18

32 мс+ 25+
52 Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013



Обмен данными по сетям Глава 4
Контроллер CompactLogix 1769 в сети ControlNet можно использовать 
со следующими программными продуктами.

Модули связи ControlNet: 
• поддерживают обмен сообщениями, производство/потребление 

тегов и распределенные входы/выходы.
• делят общий прикладной уровень с сетями DeviceNet и EtherNet/IP.
• не требуют таблиц маршрутизации.
• поддерживают использование коаксиальных и волоконно- 

оптических повторителей для развязки и увеличения 
протяженности сети.

В данном примере:

• контроллеры производят и потребляют теги между собой.

• контроллеры инициируют инструкции MSG, которые 
отправляют и получают данные или настраивают устройства.

• ПК выгружает и загружает проекты в контроллеры.

• ПК настраивает устройства в сети ControlNet и конфигурирует 
саму сеть.

Табл. 6 - Комбинации программных продуктов для работы по сети ControlNet

Программный продукт Функции Обязательное ПО

ПО для программирования 
RSLogix 5000

• Настройка конфигурации 
проектов CompactLogix 

• Задание параметров 
передачи данных по сети 
DeviceNet Да

Программное обеспечение 
RSNetWorx для сети ControlNet.

• Настройка конфигурации сети 
ControlNet 

• Определение NUT (время 
обновления сети)

• Планирование сети ControlNet
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Рис. 5 - Общая схема сети ControlNet с контроллером CompactLogix 

Соединения в сети ControlNet

Вы косвенно определяете количество соединений, которое использует 
контроллер, настраивая его связь с другими устройствами в системе. 
Соединения подразумевают под собой размещение ресурсов, которое 
обеспечивает более надежную передачу данных между устройствами по 
сравнению с несоединенными сообщениями. 

Сеть ControlNet

Распределенные входы/выходы

Модуль 1756-CNB 
(в качестве
адаптера) с модулями 
входов/выходов 1756

Адаптер 1794-ACN15 с модулями 
входов/выходов 1794

ПК/рабочая станция

Контроллер CompactLogix

Контроллер FlexLogix с 
платой 1788-CNC

Адаптер 1734-ACNR с 
модулями входов/
выходов 1734

Преобразователь частоты 
PowerFlex 700S

Терминал PanelView™

Контроллер PLC-5®/40C15

Табл. 7 - Варианты соединений в сети ControlNet

Способ соединения Описание

Плановое Плановое соединение является уникальной особенностью передачи данных через сеть ControlNet. Плановое соединение дает 
возможность отправлять и получать данные циклически через установленный интервал времени (т.е. через интервал передачи 
пакетов (RPI)). Например, соединение с модулем входов/выходов является плановым, поскольку вы периодически получаете 
данные от модуля через заданный интервал времени. Другие плановые соединения включают в себя соединения с:
• устройствами связи,
• производимыми/потребляемыми тегами.
В сети ControlNet необходимо использовать RSNetWorx для ControlNet, чтобы включить все плановые соединения и установить время 
обновления сети (NUT). При планировании того или иного соединения для него специально резервируется пропускная способность сети.

Незапланированное Незапланированное соединение — это передача сообщений между узлами, которая инициируется релейной логикой или 
программой, например, инструкцией MSG. Незапланированные сообщения позволяют передавать и принимать данные, когда это 
необходимо. Для незапланированных сообщений используется пропускная способность сети, оставшаяся после размещения 
плановых соединений. 
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Контроллеры 1769-L32C и 1769-L35CR поддерживают 100 соединений. 
Однако встроенный порт ControlNet поддерживает только 32 соединения. 
У таких контроллеров количество подключенных оконечных узлов, 
которые они эффективно поддерживают, зависит от времени обновления 
сети (NUT) и интервала передачи пакетов (RPI).

При работе через встроенный порт ControlNet можно использовать все 
32 соединения. Однако мы рекомендуем оставить несколько свободных 
соединений для других задач, таких как подключение к контроллеру и 
незапланированного сетевого трафика.

Обмен данными по 
сети DeviceNet

В сети DeviceNet используется общий промышленный протокол 
CIP для управления, настройки конфигурации и сбора данных с 
промышленных устройств. В сети DeviceNet применяется проверенная 
технология сети CAN, которая позволяет снизить как финансовые, так и 
временные затраты на установку, а также сократить время простоев.

Сеть DeviceNet обеспечивает доступ к интеллектуальным возможностям 
ваших устройств, позволяя напрямую подключать устройства к 
производственным контроллерам без необходимости подключения 
каждого устройства к модулю входов/выходов.

Время обновления 
сети (NUT)

Требуемый интервал 
передачи пакетов (RPI)

Поддерживаемые соединения при 
передаче данных по сети ControlNet(1)

(1) Для каждой комбинации NUT/RPI количество поддерживаемых соединений представлено в виде диапазона. 
Минимальное значение — это рекомендуемое количество соединений для обеспечения разумного коэффициента 
загрузки ЦП порта ControlNet. Максимальное значение — это максимальное число соединений, возможное для 
данной комбинации NUT/RPI.

2 мс 2 мс 0…1

3 мс 3 мс 1…2

5 мс 5 мс 3…4

10 мс 10 мс 6…9

14 мс 14 мс 10…12

5 мс 20 мс 12…16

4 мс 64 мс 31

Табл. 8 - Интерфейсы связи по сети DeviceNet для контроллера CompactLogix 

Если ваше приложение Выбирайте

• Обменивается данными с другими устройствами DeviceNet
• Использует контроллер в качестве главного или подчиненного устройства в 

сети DeviceNet
• Использует для связи порт ControlNet, Ethernet или порт последовательной 

связи контроллера

Модуль сканера 
DeviceNet 1769-SDN

• Получает доступ к удаленным входам/выходам Compact I/O через сеть 
DeviceNet

• Отправляет на сканер или контроллер данные с удаленных входов/выходов 
(вплоть до 30 модулей)

Адаптер 1769-ADN 
DeviceNet(1)

(1) В данной таблице описано использование модуля 1769-ADN для доступа к удаленным входам/выходам Compact I/O 
через сеть DeviceNet. Однако контроллеры CompactLogix могут устанавливать связь и с другими удаленными 
входами/выходами Allen-Bradley через сеть DeviceNet. В таких случаях необходимо выбрать соответствующий 
интерфейс. Например, для связи с удаленными модулями входов/выходов POINT I/O необходимо выбрать адаптер 
1734-ADN.
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Рис. 6 - Общая схема сети DeviceNet с контроллером CompactLogix

Контроллер CompactLogix 1769 в сети DeviceNet можно использовать 
со следующими программными продуктами.

Модуль связи DeviceNet:
• поддерживает обмен сообщениями с устройствами, но не между 

контроллерами.
• делит общий прикладной уровень с сетями ControlNet и 

EtherNet/IP.
• обеспечивает диагностику с целью улучшенного сбора данных и 

обнаружения неисправностей.
• требует монтажа соединений в меньшем объеме, чем 

традиционные системы с фиксированным монтажом.

Контроллер PLC-5 со сканером 
1771-SDN

Контроллер ControlLogix® 
с модулем 1756-DNB

Сеть DeviceNet

Привод переменного 
тока PowerFlex

Пускатель 
электрод-
вигателя

Модули входов/ 
выходов

Сервопривод 
Ultra™ 5000

Портативный 
компьютер

Датчик

Индикаторы

Группа 
кнопок

Сканер для считывания 
штрих-кодов

Терминал 
PanelView

Система CompactLogix с 
1769-ADN

Контроллер CompactLogix 
с 1769-SDN

Табл. 9 - Комбинации программных продуктов для работы в сети DeviceNet с 
контроллером CompactLogix 

Программный продукт Функции Обязательное ПО

ПО для программирования 
RSLogix 5000

• Настройка конфигурации 
проектов CompactLogix

• Задание параметров 
передачи данных по сети 
DeviceNet Да

RSNetWorx для сети DeviceNet • Настройка конфигурации 
устройств DeviceNet

• Определение перечня 
сканирования для устройств 
DeviceNet
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Шлюзовое устройство можно использовать в качестве:
• шлюза для доступа к информации.
• шлюза между управляющей сетью и сетью устройств для 

программирования, настройки конфигурации, управления или 
сбора данных.

• маршрутизатора/моста для соединения сети EtherNet/IP или 
ControlNet с сетью DeviceNet.

Рис. 7 - Общая схема применения шлюзового устройства CompactLogix

Последовательный 
интерфейс

У контроллеров CompactLogix есть встроенный порт RS-232.
• У контроллеров CompactLogix 1769-L32C, -L32E, -L35CR и 

-L35E есть один встроенный порт RS-232. По умолчанию на этих 
контроллерах этому порту присвоен канал 0.

• У контроллера CompactLogix 1769-L31 есть два порта RS-232. 
Один порт позволяет работать только по протоколу DF1. Второй 
порт работает с протоколами DF1 и ASCII.

Последовательный порт контроллера можно настроить на несколько 
режимов.

Контроллер ControlLogix с 
модулем 1756-ENBT

Привод 
переменного 
тока PowerFlex

Пускатель 
электро-
двигателя

Модули 
входов/выходов

Датчик
Группа 
кнопок

Сканер для 
считывания 
штрих-кодов

Индикаторы

Сеть DeviceNet

1788-EN2DN 
Linking Device

Контроллер CompactLogix со 
встроенным портом связи 
EtherNet/IP

ПК

Адаптер FLEX и 
входы/выходы

Сеть EtherNet/IP

Система CompactLogix с 
адаптером 1769-ADN 
DeviceNet

ВАЖНО! Длина кабелей для последовательной связи (RS-232) должна быть не 
больше 15,2 м (50 футов).
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Табл. 10 - Конфигурация последовательного порта CompactLogix

Режим Функции

Одноуровневый DF1 Обмен данными между контроллером и другим устройством, совместимым с протоколом DF1. 
Это режим, используемый по умолчанию. Параметры по умолчанию:
• Скорость передачи (в бодах): 19,200
• Битов информации: 8
• Контроль четности: Нет
• Стоповые биты: 1
• Канал управления: Без квитирования установления связи
• Задержка отправки для RTS: 0
• Задержка отключения для RTS: 0

Данный режим обычно используется для программирования контроллера через последовательный порт.

Режим ведущего устройства DF1 Управление опросами и передачей сообщений между ведущим устройством и подчиненными узлами.
• Сеть с ведущим устройством и подчиненными узлами включает один контроллер, который назначается ведущим узлом, и 

до 254 подчиненных узлов. Связь с подчиненными узлами обеспечивается с помощью модемов и линейных 
формирователей.

• В сети с ведущим устройством и подчиненными узлами узлы нумеруются от 0 до 254. У каждого узла должен быть 
уникальный адрес. Кроме того, чтобы соединение можно было назвать сетью, в ней должно быть как минимум 2 узла (1 
ведущее и 1 подчиненное устройство будут двумя такими узлами).

Режим подчиненного узла DF1 Контроллер можно использовать в качестве подчиненного устройства в сети последовательной связи с ведущим устройством и 
подчиненными узлами.
• Если в сети существует несколько подчиненных устройств, связь между ними и ведущим устройством обеспечивается с 

помощью модемов и линейных формирователей. Если в сети есть только одно подчиненное устройство, для связи между 
ним и ведущим устройством модем не требуется. Можно отменить квитирование связи через настройку параметров 
управления. К одному каналу можно подключить от 2 до 255 узлов. В режиме подчиненного узла DF1 контроллер будет 
использовать протокол полудуплексной связи DF1.

• Один из узлов назначается ведущим устройством, которое управляет доступом к каналу. Все остальные узлы будут 
подчиненными и будут ожидать разрешения от ведущего устройства перед началом передачи данных.

Режим беспроводного модема 
DF1

• Совместим с контроллерами SLC™ 500 и MicroLogix™ 1500. 
• Данный режим поддерживает ведущее устройство и подчиненный узел, а также хранение и пересылку.

Пользователь (только канал 0) Обмен данными с устройствами ASCII.
Для этого ваша программа должна использовать инструкции ASCII для передачи данных устройствам ASCII и получения данных 
от них.

DH-485 • Обмен данными с другими устройствами DH-485.
• Такая сеть с несколькими ведущими устройствами и маркерным доступом обеспечивает программирование и обмен 

сообщениями между одноранговыми узлами.
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Настройка развязки

Канал 0 контроллера CompactLogix полностью изолирован, для него не 
требуется отдельная развязка. Канал 1 на контроллере 1769-L31 не 
является изолированным последовательным портом. Для настройки 
развязки выполните следующую процедуру.

1. Определите, нужна ли вам развязка.

Если нужно подключить канал 1 контроллера 1769-L31 к модему 
или устройству, передающему символы ASCII, следует обеспечить 
развязку между контроллером и модемом или этим устройством. 
При подключении контроллера напрямую к рабочей станции 
также рекомендуется обеспечить развязку.

Это можно сделать, например, с помощью преобразователя 
интерфейсов 1761-NET-AIC.

Порт 2: Разъем mini-DIN 8 RS-232

Селекторный переключатель источника питания 
постоянного тока

Клеммы для подключения внешнего 
источника питания постоянного тока 24 В

Селекторный переключатель скорости передачи
данных

Порт 1: Разъем DB-9 RS-232, DTE
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2. Выберите подходящий кабель.

3. Подключите соответствующий кабель к последовательному 
порту.

Используется ли развязка? Применяйте следующий кабель

Нет Кабель 1756-CP3 используется для соединения контроллера напрямую с контроллером.

Если кабель изготавливается самостоятельно, он должен быть экранирован, а экран должен быть подсоединен к 
металлическим корпусам обоих разъемов кабеля.
Можно также использовать кабель 1747-CP3 из линейки продуктов SLC. В отличие от кабеля 1756-CP3, в нем 
используются угловые разъемы.

Да Кабель 1761-CBL-AP00 (подключается угловым разъемом к контроллеру) или 1761-CBL-PM02 (подключается прямым 
разъемом к контроллеру) предназначен для подключения контроллера к порту 2 развязки 1761-NET-AIC. Разъема 
mini-DIN нет в продаже, поэтому Вы не сможете сделать такой кабель самостоятельно..

2 RDX

3 TXD

4 DTR

COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9 

1 CD

2 RDX

3 TXD

4 DTR

COMMON

6 DSR

7 RTS

8 CTS

9

1 CD

Прямой или угловой разъем DB-9 8-штырьковый разъем mini-DIN

Ножка Разъем DB-9 Разъем mini-DIN
1 DCD DCD
2 RxD RxD
3 TxD TxD
4 DTR DTR
5 Земля Земля
6 DSR DSR
7 RTS RTS
8 CTS CTS
9 Нет данных Нет данных

1 2

3
4

5

6 7 8
6

7

8

9

2

3

4

5

1
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Обмен данными с устройствами DF1

Контроллер можно назначить ведущим или подчиненным узлом в сети 
последовательной связи. Последовательную связь следует использовать 
в следующих случаях:

• в системе есть три или более станций.
• обмен данными происходит регулярно, и требуется использовать 

модем для выделенной линии, беспроводной модем или модем 
для линии питания.

.

Чтобы настроить контроллер для передачи данных по протоколу DF1, 
выполните следующую процедуру.

1. В ПО для программирования RSLogix 5000 щелкните правой 
кнопкой мыши на контроллер и выберите «Properties» 
(Свойства).

ВНИМАНИЕ! Только у контроллера 1769-L31 есть несколько портов 
RS-232. У всех прочих контроллеров 1769 есть только один порт 
RS-232.

Модем
Модем Модем

RS-232RS-232

RS-232
EtherNet/IP

RS-232
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Появится диалоговое окно Controller Properties (Свойства 
контроллера).

2. Щелкните вкладку «Serial Port» (Последовательный порт).

3. Из раскрывающегося меню «Mode» (Режим) выберите 
«System» (Система).

4. Задайте параметры передачи данных.

5. Откройте вкладку «System Protocol» (Системный протокол).

6. Из раскрывающегося меню «Protocol» (Протокол) выберите 
протокол DF1.

7. Задайте параметры DF1.
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Поддержка беспроводного модема DF1

Контроллер ControlLogix содержит драйвер, который позволяет ему 
обмениваться данными по протоколу беспроводного модема DF1. Этот 
драйвер использует протокол, оптимизированный для работы с сетями 
на основе беспроводного модема. Он является гибридным вариантом 
протокола дуплексной связи DF1 и полудуплексной связи DF1, поэтому 
он не совместим ни с одним из этих протоколов.

Как и протокол дуплексной связи DF1, протокол беспроводного 
модема DF1 позволяет любому узлу подключаться к любому другому 
узлу в любой момент времени (если сеть с беспроводным модемом 
поддерживает буферизацию порта данных дуплексной связи и 
избежание конфликтов при беспроводной передаче данных). Как и для 
протокола полудуплексной связи DF1, узел игнорирует все получаемые 
пакеты, адрес назначения которых отличен от их собственного, за 
исключением широковещательных пакетов и ретранслируемых пакетов.

В отличие от протокола дуплексной связи DF1 и протокола 
полудуплексной связи DF1, протокол беспроводного модема DF1 не 
включает ACK (подтверждения), NAK (отсутствие подтверждения), 
ENQ (запросы) или опросные пакеты. Сохранность данных 
обеспечивается с помощью контрольной суммы CRC.

ВАЖНО! Драйвер беспроводного модема DF1 следует использовать только 
для устройств, которые поддерживают протокол беспроводного 
модема DF1 и имеют соответствующие настройки.
Кроме того, существует ряд конфигураций сети с беспроводным 
модемом, которые не работают с драйвером беспроводного модема 
DF1. Для таких конфигураций следует по-прежнему использовать 
протокол полудуплексной связи DF1.

Модем

Модем
Модем

Модем

EtherNet/IP
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Использование драйвера беспроводного модема DF1

Драйвер беспроводного модема DF1 можно настроить в качестве 
драйвера системного режима через ПО для программирования 
RSLogix 5000 версии 17 или выше.

Чтобы настроить контроллер для передачи данных через беспроводной 
модем DF1, выполните следующую процедуру.

1. В ПО для программирования RSLogix 5000 в органайзере 
контроллера щелкните правой кнопкой мыши на контроллер и 
выберите «Properties» (Свойства).

Появится диалоговое окно Controller Properties (Свойства 
контроллера).

2. Откройте вкладку «System Protocol» (Системный протокол).
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3. Из раскрывающегося меню «Protocol» (Протокол) выберите 
«DF1 Radio Modem» (Беспроводной модем DF1).

4. Задайте настройки системного протокола для связи через 
беспроводной модем DF1.

5. Нажмите кнопку ОК.

Преимущества использования протокола беспроводного модема DF1

Основное преимущество использования протокола беспроводного 
модема DF1 для сетей на основе такого модема заключается 
в высокой эффективности передачи данных. Для каждой операции 
считывания/записи (команда и отклик) требуется только одна передача 
данных от инициатора (для отправки команды) и одна передача данных 
от отвечающего устройства (для возврата отклика). Это сокращает 
количество включений беспроводных модемов, что увеличивает 
их ресурс и снижает потребляемую ими энергию. Для сравнения, 
полудуплексному протоколу DF1 требуется пять передач данных, чтобы 
ведущее устройство DF1 могло завершить операцию считывания/ 
записи с подчиненным узлом DF1, т.е. три передачи со стороны 
ведущего устройства и две со стороны подчиненного узла.

Драйвер беспроводного модема DF1 можно использовать в 
псевдорежиме ведущего устройства/подчиненных узлов с любыми 
беспроводными модемами при условии, что только назначенный 
ведущий узел инициирует инструкции MSG, и одновременно 
отправляется только одна инструкция MSG.

В случае с современными беспроводными модемами последовательной 
связи, которые поддерживают буферизацию порта данных дуплексной 
связи и предотвращение конфликтов беспроводной передачи данных, 
драйвер беспроводного модема DF1 можно использовать для создания 
беспроводной одноранговой сети без ведущего устройства. В 
одноранговой беспроводной сети любой узел может инициировать 
передачу данных любому другому узлу в любой момент времени при 
условии, что все узлы находятся в зоне досягаемости беспроводной 
связи, а значит могут принимать передаваемые друг другом данные.

Настройка Описание

Адрес станции Задает адрес узла контроллера в сети последовательной связи. Выберите десятичное число от 1 до 254 включительно.
Для оптимизации производительности сети назначение адресов узлов производите последовательно. Чтобы минимизировать 
время, которое требуется для инициализации сети, инициаторам, например, ПК, должны присваиваться наименьшие значения 
адресов.

Обнаружение ошибок (Error 
Detection)

Щелкните на одну из селективных кнопок, чтобы задать схему обнаружения ошибок для всех сообщений.
• BCC — процессор отправляет и принимает сообщения, заканчивающиеся на байт BCC.
• CRC — процессор отправляет и принимает сообщения с 2-байтной контрольной суммой CRC.

Включение функции сохранения 
и пересылки (Enable Store and 
Forward)

Чтобы включить функцию сохранения и пересылки, установите флажок рядом с «Enable Store and Forward» (Включить 
сохранение и пересылку).    Если ее включить, адрес назначения любого получаемого сообщения будет сопоставляться с 
таблицей тегов «Store and Forward» (Сохранить и переслать). При обнаружении соответствия сообщение будет пересылаться 
(ретранслироваться) с порта.
В выпадающем меню «Store and Forward Tag» (Тег сохранения и пересылки) выберите целочисленный тег (INT[16]).
Каждый бит соответствует адресу станции. Если контроллер обнаруживает сообщение, предназначенное для станции, бит 
которой включен в эту таблицу, он пересылает такое сообщение.
Кроме того необходимо учитывать, что функцию сохранения и пересылки можно использовать, только если контроллер 
подключен к ведущему беспроводному модему. 
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Ограничения системы с беспроводным модемом DF1

Для того чтобы определить, можно ли использовать новый драйвер 
беспроводного модема DF1 в сети на основе беспроводного модема, 
необходимо ответить на следующие вопросы.

• Если все устройства в сети являются контроллерами ControlLogix, 
необходимо настроить их для использования драйвера беспроводного 
модема DF1 через ПО для программирования RSLogix 5000 версии 
17 или выше. В противном случае убедитесь, что все узлы могут 
поддерживать протокол беспроводного модема DF1.

• Если каждый узел получает передаваемые данные со всех 
остальных узлов, находящихся в зоне досягаемости 
передачи/приема по беспроводной связи и на общей частоте 
приема (либо в режиме симплексной беспроводной связи, либо 
через один общий дуплексный повторитель), модемы должны 
обеспечивать буферизацию порта данных дуплексной связи 
и предотвращение конфликтов передачи данных по 
беспроводной связи.

В этом случае можно использовать все возможности обмена 
сообщениями между одноранговыми узлами для всех узлов 
(например, релейная логика в каждом из таких узлов может в любой 
момент отправить инструкцию MSG любому другому узлу).

Если не все модемы обеспечивают буферизацию порта данных 
дуплексной связи и предотвращение конфликтов передачи 
данных по беспроводной связи, драйвер беспроводного модема 
DF1 использовать все-таки можно, но только если инструкция 
MSG будет отправляться только одним ведущим узлом, передачи 
которого могут принимать все остальные узлы.

• Если не все узлы могут принимать беспроводные передачи данных 
от всех остальных узлов, драйвер беспроводного модема DF1 
использовать все-таки можно, но только  если инструкция MSG 
будет отправляться только одним ведущим узлом, подключенным 
к ведущему беспроводному модему, чьи передачи могут получать 
все остальные беспроводные модемы в сети.

• Можно воспользоваться возможностью межканальной 
ретрансляции контроллера ControlLogix, чтобы удаленно 
запрограммировать другие узлы с помощью ПО RSLinx и 
RSLogix 5000, установленного на ПК, который подключен к 
локальному контроллеру ControlLogix через сеть DH-485,
DH+ или Ethernet.

Обмен данными с устройствами ASCII

Если для контроллера задан пользовательский режим, 
последовательный порт можно использовать для связи с устройствами 
ASCII. Так, последовательный порт можно использовать для:

• считывания символов ASCII с модуля весов или с устройства для 
считывания штрих-кодов.
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• отправки и приема сообщений от устройства, запускаемого 
кодами ASCII, например, терминала MessageView.

Рис. 8 - Последовательная связь с устройством ASCII

Чтобы настроить контроллер для связи с устройством ASCII, 
выполните следующие действия.

1. В ПО для программирования RSLogix 5000 щелкните правой 
кнопкой мыши на контроллер и выберите «Properties» 
(Свойства).

Появится диалоговое окно Controller Properties (Свойства 
контроллера).

2. Щелкните вкладку «Serial Port» (Последовательный порт).

3. Из раскрывающегося меню «Mode» (Режим) выберите «User» 
(Пользовательский).

4. Задайте параметры передачи данных.

Подключение последовательного порта контроллера к устройству ASCII
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5. Откройте вкладку «User Protocol» (Пользовательский 
протокол).

6. Из раскрывающегося меню «Protocol» (Протокол) выберите 
«ASCII».

7. Задайте параметры ASCII.

Контроллер поддерживает несколько инструкций для работы с 
символами ASCII. Инструкции доступны в форме релейной логики 
(LD) и структурированного текста (ST).

Считывание и запись символов ASCII

Создание и изменение цепочки символов ASCII.

Код инструкции Описание

ABL Определяет, когда в буфере содержатся символы завершения.

ACB Считает символы в буфере.

ACL Очищает буфер.

Удаляет инструкции для последовательного порта ASCII, которые в настоящий момент 
выполняются или находятся в очереди.

AHL Получает статус каналов управления последовательного порта.

Включает или отключает сигнал DTR.

Включает или отключает сигнал RTS.

ARD Считывает заданное количество символов.

ARL Считывает переменное количество символов, до и включая первый ряд символов 
завершения.

AWA Отправляет символы и автоматически добавляет в конец один или два дополнительных 
символа для обозначения окончания данных.

AWT Отправляет символы.

Код инструкции Описание

CONCAT Добавляет символы в конец цепочки.

DELETE Удаляет символы из цепочки.

FIND Определяет начальный символ подцепочки символов.

INSERT Вставляет символы в цепочку.

MID Извлекает символы из цепочки.
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Преобразование данных в символы ASCII и обратно.

Поддержка протокола Modbus

Чтобы использовать контроллеры Logix5000 с протоколом Modbus, 
подключите их через последовательный порт и выполните специальные 
процедуры релейной логики. 

Соответствующий образец проекта контроллера представлен в ПО для 
программирования RSLogix 5000 Enterprise.

Широковещательная рассылка сообщений через 
последовательный порт

Существует возможность широковещательной рассылки сообщений 
через последовательный порт от ведущего контроллера всем 
подчиненным контроллерам по нескольким протоколам связи. К числу 
таких протоколов относятся:

• Режим ведущего устройства DF1
• Режим беспроводного модема DF1
• Режим подчиненного узла DF1

Широковещательная рассылка через последовательный порт 
осуществляется с помощью тега «message» (сообщение). Поскольку 
сообщения отправляются на принимающие контроллеры, для 
широковещательной рассылки подходят только сообщения 
записывающего типа. 

Функцию широковещательной рассылки можно настроить с помощью 
ПО для программирования релейной логики или ПО для 
программирования структурированного текста.

Эту функцию также можно настроить, изменив значение пути тега 
сообщения в редакторе тегов.

В данном примере будет использоваться ПО для программирования 
релейной логики. 

Код инструкции Описание

STOD Преобразует представление ASCII целого числа в значение SINT, INT, DINT или 
REAL.

STOR Преобразует представление ASCII числа с плавающей запятой в значение REAL.

DTOS Преобразует значение SINT, INT, DINT или REAL в цепочку символов ASCII.

RTOS Преобразует значение REAL в цепочку символов ASCII.

UPPER Преобразует буквенные знаки из цепочки символов ASCII в верхний регистр.

LOWER Преобразует буквенные знаки из цепочки символов ASCII в нижний регистр.
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Шаг 1. Настройка свойств широковещательной передачи данных в контроллере.

Сначала настройте системный протокол, выполнив следующие шаги.

1. В Органайзере контроллера щелкните правой кнопкой на 
контроллер и выберите «Properties» (Свойства).

2. В диалоговом окне «Controller Properties» (Свойства контроллера) 
на вкладке «System Protocol» (Системный протокол) настройте 
параметры контроллера, а затем нажмите OK.

Поле Протокол для ведущего 
устройства DF-1

Протокол для подчиненного узла DF-1 Протокол для беспроводного 
модема DF-1

Адрес станции Адресный номер станции контроллера Адресный номер станции контроллера Адресный номер станции контроллера

Повторные попытки передачи 
данных (Transmit Retries)

3 3 Нет

Задержка ACK (ACK Timeout) 50 Нет Нет

Задержка опроса 
подчиненного узла (Slave Poll 
Timeout)

Нет 3000 Нет

Ожидание ответного 
сообщения (Reply Message 
Wait)

5 Нет Нет

Режим опроса (Polling Mode) Сообщение: опрашивает подчиненный 
узел с помощью инструкции «Message».
Подчиненный узел: инициирует 
сообщения для широковещательной 
рассылки между подчиненными узлами.
Стандартный: планирует опросы 
подчиненного узла. 

Нет Нет

Задержка EOT (EOT Suppression) Нет Отключена Нет
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Шаг 2. Настройка широковещательной рассылки - создание тега сообщения в 
области контроллера

Затем создайте тег «Message» (Сообщение), выполнив следующие 
шаги.

1. В Органайзере контроллера щелкните правой кнопкой мыши на 
папку «Controller Tags» (Теги контроллера) и выберите «New 
Tag» (Создать тег).

Новым тегом должен быть тег «message» (сообщение). 

2. Дайте имя тегу и выберите в качестве типа данных «Message» 
(Сообщение), затем щелкните OK.

Тег «Message» (Сообщение) в папке «Controller Tags» 
(Теги контроллера) в области контроллера будет выглядеть 
следующим образом.

Обнаружение ошибок (Error 
Detection)

Контрольная сумма блока (BCC) Контрольная сумма блока (BCC) Контрольная сумма блока (BCC)

Обнаружение дубликатов 
(Duplicate Detection)

Включено Включено Нет

Включение функции 
сохранения и пересылки 
(Enable Store and Forward)

Нет Нет Включите функцию, если требуется 
использовать тег сохранения и 
пересылки.
Последним битом в массиве данных 
INT[16] Enable Store and Forward 
(Включить сохранение и пересылку) 
должен быть «enabled» (включено). 
Допустим, например, вы создаете тег 
INT[16] с именем EnableSandF. Бит 
EnableSandF[15].15 должен иметь 
значение 1 для широковещательной 
рассылки через беспроводной модем. 

Поле Протокол для ведущего 
устройства DF-1

Протокол для подчиненного узла DF-1 Протокол для беспроводного 
модема DF-1
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Шаг 3. ПО для программирования релейной логики

Затем для настройки широковещательной рассылки через 
последовательный порт выполните следующие шаги.

1. В Органайзере контроллера в папке «Tasks» (Задачи) выберите 
«Main Routine» (Главная процедура), чтобы открыть интерфейс 
для программирования релейной логики.

2. Откройте инструкцию MSG на вкладке «Input/Output» 
(Вход/выход).

3. Дважды щелкните поле «Message Control» (Управление 
сообщениями), чтобы включить раскрывающееся меню и выбрать 
созданный тег.

4. Откройте диалоговое окно «View Configuration» (Просмотр 
конфигурации).

5. В диалоговом окне «Message Configuration» (Настройки 
сообщений) на вкладке «Configuration» (Настройки) выберите 
тип сообщения из поля «Message Type» (Тип сообщения). 

К возможным записывающим типам сообщений относятся:
• CIP Generic (Типовые данные CIP)
• CIP Data Table Write (Запись таблицы данных CIP)
• PLC2 Unprotected Write (Незащищенная запись PLC2)
• PLC3 Typed Write (Запись ввода PLC3)
• PLC3 Word Range Write (Запись диапазона сообщения PLC3)
• PLC5 Typed Write (Запись ввода PLC5)
• PLC5 Word Range Write (Запись диапазона сообщения PLC5)
• SLC Typed Write (Запись ввода SLC)

6. Заполните все оставшиеся необходимые поля.
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7. На вкладке «Communication» (Передача данных) нажмите на 
селективную кнопку «Broadcast» (Широковещательная 
рассылка) и выберите «Channel» (Канал) из раскрывающегося 
списка, после чего щелкните OK.

ВНИМАНИЕ! При использовании ПО для программирования 
структурированного текста широковещательная рассылка через 
последовательный порт задается путем ввода MSG(aMsg) и нажатия 
правой кнопкой на aMSG, чтобы открыть диалоговое окно «Message 
Configuration» (Настройка сообщения).
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Обмен данными по 
сети DH-485

Для обмена данными по сети DH-485 используется последовательный 
порт контроллера. 

Однако для контроллеров CompactLogix рекомендуется использовать 
сети NetLinx, такие как, EtherNet/IP, ControlNet или DeviceNet, 
поскольку из-за избыточного трафика в сети DH-485 подключение к 
контроллеру через ПО для программирования RSLogix 5000 может 
стать невозможным.

В качестве физического интерфейса протокол DH-485 использует 
полудуплексный интерфейс RS-485. RS-485 — это набор электрических 
параметров, а не протокол. Порт RS-232 контроллера CompactLogix 
можно настроить так, чтобы он работал как интерфейс DH-485. С 
помощью преобразователя 1761-NET-AIC и соответствующего кабеля 
RS-232 (1756-CP3 или 1747-CP3), контроллер CompactLogix может 
отправлять и получать данные по сети DH-485.

Рис. 9 - Общая схема передачи данных по протоколу DH-485 с использованием 
контроллера CompactLogix 

В сети DH-485 контроллер CompactLogix может принимать и 
отправлять сообщения на другие контроллеры.

Чтобы контроллер мог работать в сети DH-485, необходимо 
предусмотреть интерфейсный преобразователь 1761-NET-AIC для 
каждого контроллера, подключаемого к сети DH-485.

ВАЖНО! Если в приложении используются подключения к сетям DH-485, 
выбирайте встроенные последовательные порты.

Соединение между контроллером 
CompactLogix и портом 1 или 2

Контроллер CompactLogix

Контроллер SLC 5/03

Преобразователь 
1761-NET-AIC+

Преобразователь 1747-AICСеть DH-485

Кабель 1747-CP3
или
кабель 1761-CBL-AC00
(порт 1)

Кабель 1761-CBL-AP00 
или
кабель 1761-CBL-PM02

Кабель 1747-CP3
или
кабель 1761-CBL-AC00 

ВАЖНО! Сеть DH-485 состоит из нескольких отрезков кабеля. Общая длина 
всех отрезков должна быть не больше 1219 м (4000 футов).
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На один преобразователь 1761-NET-AIC может приходиться два 
контроллера, но у каждого из них должен быть свой кабель.

Чтобы установить связь по сети DH-485, выполните следующие действия.

1. Подключите последовательный порт контроллера к порту 1 или 2 
преобразователя 1761-NET-AIC. 

2. Для подключения преобразователя к сети DH-485 используйте 
порт RS-485.

Используемый для подключения контроллера кабель зависит от 
порта, который вы выбрали на преобразователе 1761-NET-AIC.

3. В ПО для программирования RSLogix 5000 щелкните правой 
кнопкой мыши на контроллер и выберите «Properties» 
(Свойства).

Появится диалоговое окно «Controller Properties» (Свойства 
контроллера).

4. Щелкните вкладку «Serial Port» (Последовательный порт).

Соединение Требуемый кабель

Порт 1
Разъем DB-9 RS-232, подключение 
по типу терминального 
оборудования (DTE)

1747-CP3
или
1761-CBL-AC00

Порт 2
Подключение RS-232, разъем 
mini-DIN 8 

1761-CBL-AP00
или
1761-CBL-PM02
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5. Из раскрывающегося меню «Mode» (Режим) выберите 
«System» (Система).

6. Задайте параметры передачи данных.

7. Откройте вкладку «System Protocol» (Системный протокол).

8. Из раскрывающегося меню «Protocol» (Протокол) выберите 
DH485.

9. Задайте параметры протокола DH-485.

10. Из раскрывающегося меню «Protocol» (Протокол) выберите 
«DF1 Radio» (Беспроводной модем DF1).

ВАЖНО! Скорость передачи данных в бодах определяет скорость передачи 
данных для порта DH-485. Для всех устройств в одной сети DH-485 
должна быть задана одна и та же скорость передачи данных в бодах. 
Выберите 9600 или 19200 килобит.

Табл. 11 - Характеристики системного протокола

Характеристика Описание

Адрес станции Задает адрес узла контроллера в сети DH-485. Выберите десятичное число от 1 до 31 включительно.
Для оптимизации производительности сети назначение адресов узлов производите последовательно. Чтобы минимизировать время, 
которое требуется для инициализации сети, инициаторам, например, ПК, должны присваиваться наименьшие значения адресов.

Параметр 
содержания 
маркера

Количество передач данных вместе с повторными попытками, которые может сделать узел, содержащий маркер, отправляя данные на канал 
данных при каждом получении маркера. Введите значение от 1 до 4. Значение по умолчанию 1.

Максимальное 
значение адреса 
станции

Задает максимальное значение адреса всех устройств в сети DH-485. Выберите десятичное число от 1 до 31 включительно.
Для получения максимальной производительности сети:
• максимальный адрес узла должен соответствовать наибольшему номеру узла, используемого в сети.
• у всех устройств в одной сети DH-485 должен быть один и тот же максимальный адрес узла.
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Управление обменом данными 
контроллера

В данной главе описано управление обменом даннми контроллера.

Производство и 
потребление данных

Контроллер поддерживает производство (широковещательную 
рассылку) и потребление (прием) общих тегов системы по сетями 
ControlNet и EtherNet/IP. Каждый производимый и потребляемый
тег требует соединения В сети ControlNet для производства и 
потребления тегов нужны плановые соединения.

Табл. 12 - Обзор обмена данными контроллера

Тема Страница

Производство и потребление данных 77

Отправка и получение сообщений 78

Соединения 79

Расчет общего количества соединений 80

Пример соединений 81

Контроллер_2

Контроллер_3

Контроллер_4

Потребляемый тег

Потребляемый тег

Потребляемый тег

Контроллер_1

Производимый тег

Тип тега Описание

Производимый тег Производимый тег - это тег, который могут потреблять другие контроллеры, т. е. контроллер может 
принимать данные тега от другого контроллера. Производящий контроллер использует одно соединение 
для производимого тега и другое соединение для каждого потребителя. Устройство связи контроллера 
использует одно соединение для каждого потребителя.
При увеличении числа контроллеров, которые могут потреблять производимый тег, уменьшается 
количество соединений, которые остаются у контроллера и устройства связи для других операций,
таких как обмен данными и управление вводом/выводом.

Потребляемый тег Каждый потребляемый тег требует одного соединения на контроллере, который потребляет тег. 
Устройство связи контроллера использует одно соединение для каждого потребителя.
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Чтобы два контроллера могли обмениваться производимыми и 
потребляемыми тегами, оба они должны находится в одной 
управляющей сети, например ControlNet или Ethernet/IP. Передача 
производимых и потребляемых тегов между двумя сетями невозможна.

Количество тегов, которые могут быть произведены или потреблены, 
ограничивается количеством доступных соединений. Если контроллер 
использует все свои соединения для устройств ввода/вывода и связи, не 
останется свободных соединений для производимых и потребляемых тегов.

Отправка и получение 
сообщений

Сообщения передают данные на другие устройства, такие как 
контроллеры или интерфейсы оператора. Сообщения используют 
незапланированные соединения для отправки или получения данных. 
Подсоединенные сообщения могут оставить соединение открытым 
(кэшированные соединения) или закрыть его после завершения 
передачи данных.

Передача подсоединенных сообщений — это незапланированные 
соединения в сетях ControlNet и EtherNet/IP.

Каждое сообщение использует одно соединение, независимо от количества 
устройств на маршруте сообщения. Можно запрограммировать цель 
инструкции MSG для оптимизации времени передачи сообщения.

Табл. 13 - Передача сообщений

Тип сообщения Способ связи Подсоединенное 
сообщение

Возможность 
кэширования 
сообщения

Таблица данных СIP, чтение или 
запись

Нет данных Да Да

PLC-2, PLC-3, PLC-5 или SLC
(все типы)

CIP Нет Нет

CIP с 
идентификатором 
источника

Нет Нет

DH+ Да Да

Типовые данные CIP Нет данных Опционально (1)

(1) Можно подсоединять сообщения с типовыми данными CIP, однако в большинстве случаев мы рекомендуем 
оставлять их несоединенными.

Да(2)

(2) Кеширование необходимо, только если целевому модулю требуется соединение.

Поблочная передача, чтение 
или запись

Нет данных Нет данных Да
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Определение необходимости кэшировать соединения при 
передаче сообщений

При настройке инструкций MSG можно задать или не задавать 
кэширование соединения.

Соединения В системе Logix5000 соединения используются для организации канала 
связи между двумя устройствами. Соединения бывают следующих 
типов:

• между контроллером и локальными модулями входов/выходов 
или локальными модулями связи;

• между контроллером и удаленными модулями входов/выходов 
или удаленными модулями связи;

• между контроллером и удаленными модулями входов/выходов 
(оптимизированными для рэка);

• производимые и потребляемые теги;
• сообщения;
• доступ к контроллеру посредством ПО для программирования 

RSLogix 5000;
• доступ к контроллеру посредством ПО RSLinx для интерфейса 

оператора или других приложений.

Используемый для подключения модуль связи может накладывать 
ограничения на количество соединений. Если путь сообщения проходит 
через модуль связи, то соединение, относящееся к сообщению, также 
учитывается в вычислении максимального количества соединений этого 
модуля связи.

Табл. 14 - Кэширование сообщений

Частота использования 
сообщения

Действие

Часто Кэшируйте соединение.
Это позволит сохранить соединение открытым и оптимизировать время выполнения. Открытие соединения в ходе 
выполнения каждого сообщения увеличивает время выполнения.

Не часто Не кэшируйте соединение.
Это позволяет закрывать соединение по завершении сообщения, освобождая это соединение для других целей .

Табл. 15 - Обзор соединений

Устройство Количество поддерживаемых 
соединений

Контроллер CompactLogix 1769-L31

100Встроенный порт ControlNet (только в контроллерах 
1769-L32C и 1769-L35CR)

Встроенный порт EtherNet/IP (только в контроллерах 
1769-L32E и 1769-L35E)
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Расчет общего количества 
соединений

Можно рассчитать общее количество локальных и удаленных 
соединений контроллера.

Количество поддерживаемых модулем связи удаленных соединений 
определяет число соединений, к которым контроллер может получить 
доступ через этот модуль.

Табл. 16 - Расчет количества локальных соединений

Тип локального соединения Количество 
устройств

Соединений на 
одно 
устройство

Общее 
количество 
соединений

Локальный модуль входов/выходов (всегда прямое соединение) 1

Встроенный порт ControlNet (только в контроллерах 1769-L32C и 1769-L35CR) 0

Встроенный порт EtherNet/IP (только в контроллерах 1769-L32E и 1769-L35E) 0

Модуль сканера DeviceNet 1769-SDN 2

Итого

Табл. 17 - Расчет количества удаленных соединений

Тип удаленного соединения Количество 
устройств

Соединений на 
одно устройство

Общее количество 
соединений

Удаленный модуль связи ControlNet
• Модули входов/выходов сконфигурированы для прямого соединения (нет)
• Модули входов/выходов сконфигурированы для оптимизированного для рэка соединения

0 или 1

Модуль удаленных входов/выходов в сети ControlNet (прямое соединение) 1

Удаленный модуль связи EtherNet/IP
• Модули входов/выходов сконфигурированы для прямого соединения (нет)
• Модули входов/выходов сконфигурированы для оптимизированного для рэка соединения

0 или 1

Модуль удаленных входов/выходов в сети EtherNet/IP (прямое соединение) 1

Удаленное устройство в сети DeviceNet (учитывается в оптимизированном для рэка 
соединении для локального модуля 1769-SDN) 0

Другой удаленный адаптер связи (например, адаптер POINT или FLEX) 1

Производимый тег
Каждый потребитель

1
1

Потребляемый тег 1

Сообщение (в зависимости от типа) 1

Сообщение поблочной передачи 1

Итого
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Управление обменом данными контроллера Глава 5
Пример соединений В данном примере системы контроллер CompactLogix 1769-L35E:
• управляет локальными модулями цифровых входов/выходов, 

установленными в том же шасси;
• управляет устройствами удаленного ввода/вывода в сети 

DeviceNet;
• обменивается сообщениями с контроллером ControlLogix по сети 

EtherNet/IP;
• производит один тег, потребляемый контроллером FlexLogix;
• программируется с помощью ПО RSLogix 5000.

Рис. 10 - Пример: соединения в системе CompactLogix

Контроллер ControlLogix с 
модулем 1756-ENBT

Адаптер 1769-ADN с 
модулями входов/выходов 

Станция Redistation

Фотоэлектрический 
датчик серии 9000

Сеть DeviceNet

Сеть EtherNet/IP

ПК

Контроллер CompactLogix 1769-
L35E со сканером 1769-SDN

Контроллер FlexLogix с платой расширения 1788-DNBO 
для сети DeviceNet

Табл. 18 - Пример: типы соединений в системе CompactLogix

Тип соединения Количество 
устройств

Соединений на 
одно устройство

Общее количество 
соединений

Между контроллером и локальными модулями входов/выходов (оптимизированное для 
рэка соединение)

2 1 2

Между контроллером и модулем сканера 1769-SDN 1 2 2

Между контроллером и встроенным портом EtherNet/IP (оптимизированное для рэка 
соединение)

1 0 0

Между контроллером и ПО для программирования RSLogix 5000 1 1 1

Сообщение, передаваемое контроллеру ControlLogix 2 1 2

Производимый тег, потребляемый  контроллером FlexLogix 2 1 2

Итого 9
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Примечания
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Глава 6

Размещение, настройка и контроль 
входов/выходов

В данной главе описана процедура размещения, настройки и контроля 
модулей входов/выходов CompactLogix.

Выбор модулей входов/
выходов

При заказе модулей входов/выходов 1769 рекомендуется выбирать:

• специализированные модули входов/выходов, если есть такая 
возможность.

Некоторые модули снабжаются функцией диагностики в полевых 
условиях, электронными предохранителями или входами и 
выходами с индивидуальной развязкой.

• систему проводки 1492 для каждого модуля входов/выходов  в 
качестве альтернативны клеммной колодке, поставляемой в 
комплекте с модулем.

• модули и кабели PanelConnect 1492, если модули входов будут 
подключаться к датчикам.

Тема Страница

Выбор модулей входов/выходов 83

Размещение локальных модулей входов/выходов 88

Настройка входов/выходов 89

Настройка модулей распределенных входов/выходов в сети EtherNet/IP 90

Настройка модулей распределенных входов/выходов в сети ControlNet 91

Настройка модулей распределенных входов/выходов в сети DeviceNet 93

Адрес данных входов/выходов 94

Определение времени обновления данных 95

Перенастройка модуля входов/выходов 97
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Глава 6 Размещение, настройка и контроль входов/выходов
Проверка компоновки 
входов/выходов

После выбора модулей входов/выходов необходимо проверить 
разрабатываемую систему. При размещении модулей входов/выходов 
необходимо помнить, что по мере добавления модулей минимальный 
интервал передачи пакетов (RPI) по шине увеличивается. Кроме того, 
модули входов/выходов должны быть распределены таким образом, 
чтобы потребляемый ток с левой или правой стороны от источника 
питания не превышал 2,0 A при напряжении 5 В пост. тока или 1,0 А 
при 24 В пост. тока.

Оценка требуемого интервала передачи пакетов

Требуемый интервал передачи пакетов (RPI) определяет периодичность, с 
которой контроллер отправляет и получает любые данные со входов/
выходов на шасси. У каждого модуля на шасси может быть свое 
индивидуальное значение RPI.

На эффективную частоту сканирования каждого модуля тем не менее 
влияют другие модули системы, а также их значения RPI. В следующей 
таблице представлены значения относительных интервалов 
сканирования для различных типов модулей. При настройке RPI того 
или иного модуля необходимо принимать в расчет эти данные, чтобы 
получить требуемую эффективную частоту сканирования для всех 
модулей системы.

Всегда можно выбрать значение RPI ниже указанного. Значение RPI 
показывает, насколько часто будет происходить сканирование модулей, 
а не насколько быстро приложение может использовать данные. RPI не 
синхронизировано со сканированием программы. На пропускную 
способность входов/выходов влияют также другие факторы, например 
время выполнения программы.

Тип модуля Требуемый интервал передачи пакетов

Цифровой и аналоговый (в 
любых сочетаниях)

• Сканирование от 1 до 4 модулей может быть выполнено за 1 мс.
• Сканирование от 5 до 30 модулей может быть выполнено за 2 мс.
• У некоторых модулей входов есть фиксированный фильтр в 8 мс, 

поэтому выбор большего значения RPI влияния оказывать не 
будет.

Специальный • Для полноразмерных модулей 1769-SDN добавляется по 2 мс на 
каждый модуль.

• Для модулей 1769-HSC добавляется по 1 мс на каждый модуль.
• Для полноразмерных модулей 1769-ASCII добавляется по 1 мс на 

каждый модуль.
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Размещение, настройка и контроль входов/выходов Глава 6
Расчет энергопотребления системы

Для проверки создаваемой системы рассчитайте общий потребляемый 
тока при напряжении 5 В пост. тока и 24 В пост. тока.

Проверка размещения модулей входов/выходов

Тип используемого контроллера определяет возможное количество 
локальных модулей входов/выходов в конфигурации .

Табл. 19 - Таблица расчета энергопотребления для модулей входов/выходов

Номер по каталогу Кол-во 
модулей 

Требуемый ток модуля Расчетный ток = 
(Количество модулей) х (Требуемый ток модуля)

при 5 В пост.тока 
(мА)

при 24 В пост.тока 
(мА)

при 5 В пост.тока (мА) при 24 В пост.тока (мА)

1769-L31 330 40

1769-L32C 650 40

1769-L32E 660 90

1769-L35CR 680 40

1769-L35E 660 90

Общий потребляемый ток(1):

(1) Это значение не должно превышать допустимую нагрузку по току для источника питания.

Табл. 20 - Допустимая нагрузка по току для источников питания

Технические характеристики Источник питания и допустимая нагрузка

1769-PA2 1769-PB2 1769-PA4 1769-PB4

Допустимая нагрузка по току выходной шины при 0…55 °C 
(32…131 °F)

2 А при 5 В пост.тока и 0,8 А при 24 В пост.тока 4 А при 5 В пост.тока и 2 А при 24 В 
пост.тока

Мощность потребителя 24 В пост.тока при 0…55 °C 
(32…131 °F)

250 мА (макс.) Нет данных

Табл. 21 - Поддержка контроллером входов/выходов

Контроллер Количество локальных модулей 
входов/выходов

Группы входов/выходов

1769-L35CR 30 3

1769-L35E 30 3

1769-L32C, 1769-L32E 
и 1769-L31

16 3
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Для проверки предлагаемого размещения модулей входов/выходов в 
системе CompactLogix выполните указанные ниже действия.

1. Убедитесь, что контроллер 1769-L3x занимает в группе крайнее 
левое положение.

2. Убедитесь, что между контроллером и источником питания 
(группа 0) размещено не более трех модулей входов/выходов.

Если количество модулей входов/выходов в группе 0 будет 
больше трех, будет превышено допустимое расстояние в четыре 
модуля и система не сможет функционировать.

3. Проверьте количество модулей входов/выходов, поддерживаемое 
источником питания.

В системе с одной группой между источником питания и 
торцевой крышкой (группа 1) должно быть не более восьми 
модулей входов/выходов.

В системе с несколькими группами у дополнительных групп 
должно быть не более восьми модулей входов/выходов с каждой 
стороны дополнительного источника питания.

ВАЖНО! В системе с одной группой источник питания может поддерживать до 
восьми модулей входов/выходов при условии, что потребляемая 
мощность модулей не превышает нагрузку по току источника питания.
Таким образом, в системе с одной группой общее число модулей 
входов/выходов не может быть больше одиннадцати: три слева от 
источника питания и восемь — справа.
Если требуется включить в систему дополнительные модули входов/
выходов, необходимо добавить еще одну группу.

ВАЖНО! В системе с несколькими группами можно установить до восьми 
модулей входов/выходов с каждой стороны дополнительного 
источника питания при условии, что потребляемая мощность этих 
модулей не превышает допустимую нагрузку источника питания.

Контроллер 
1769-L3x 

Группа 1Источник питания Торцевая крышка

Система с одной группой

Группа 0
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В данном примере модули входов/выходов с 12 по 30 можно 
разместить любым образом при условии, что не будет превышена 
допустимая нагрузка на источники питания. Другими словами, 
первая дополнительная группа может содержать менее 16 модулей 
входов/выходов. Это лишь одна из возможных конфигураций. 

4. Убедитесь, что у всех групп есть торцевые крышки.

1769-L35x 
Processor

1       2        3                           4        5       6         7       8       9       10      11

12      13      14      15     16     17      18      19                       20      21     22       23     24      25     26     27

 28                         29      30

Original Banks 0 and 1

Additional 
Banks

Additional 
Banks

End 
Caps

End 
Cap

I/O modules are numbered 1....30

Power
Supply

Power
Supply

Power
Supply

Пример системы с несколькими группами

Исходные группы 0 и 1

Модули входов/выходов пронумерованы 
от 1 до 30.

Торцовая
крышка

Торце-
вые
крышки

Дополни-
тельные
группы

Дополни-
тельные
группы

Процессор
1769-L35x

Источник
питания

Источник
питания

Источник
питания

ВАЖНО! Если разместить и настроить больше модулей входов/выходов и 
групп входов/выходов, чем поддерживает контроллер, какое-то 
время система может работать нормально. Ничто не будет 
свидетельствовать о том, что допустимая нагрузка на контроллер 
превышена. 
Однако превышая допустимое количество входов/выходов для 
контроллера, вы подвергаете систему риску возникновения 
периодических отказов, обычно это серьезный сбой типа 03
(сбой входа/выхода) с кодом 23.
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Размещение локальных 
модулей входов/выходов

Для соединения групп модулей входов/выходов используйте 
расширительный кабель 1769-CRR1/-CRR3 или 1769-CRL1/-CRL3 . 

У каждого модуля входов/выходов есть также номинальное расстояние 
до источника питания, то есть число модулей между ним и источником 
питания. Номинальное расстояние указано на ярлыке каждого модуля. 
Все модули должны находиться на расстоянии, не превышающем это 
номинальное значение.

Рис. 11 - Размещение входов/выходов контроллера

Контроллер CompactLogix также поддерживает распределенные 
(удаленные) входы/выходы через следующие сети:

• EtherNet/IP
• ControlNet
• DeviceNet

Кабель 1769-CRLx 

Горизонтальное 
расположение

Вертикальное 
расположение

Группа 1 Группа 2

Группа 1

Группа 2

Группа 3Кабель 1769-CRLx 

Кабель 1769-CRRx 

ВНИМАНИЕ! Система CompactLogix не поддерживает функцию 
демонтажа и установки под напряжением (RIUP). Когда система 
CompactLogix находится под напряжением:
• при любом нарушении соединения между источником питания и 

контроллером (например, демонтаж источника питания, контроллера 
или модуля входов/выходов) на логические схемы могут 
воздействовать электрические переходные процессы, параметры 
которых превышают расчетные, что может привести к повреждению 
элементов системы или к непредвиденному режиму работы. 

• при снятии торцевой крышки или модуля входов/выходов 
происходит сбой контроллера, что может также привести к 
повреждению элементов системы.
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Размещение, настройка и контроль входов/выходов Глава 6
Настройка входов/
выходов

Для связи с модулем входов/выходов в системе добавьте этот модуль в 
папку «I/O Configuration» (настройка входов/выходов) контроллера. 

Рис. 12 - Настройка модуля входов/выходов

При добавлении модуля нужно также задать настройки для этого 
модуля. Хотя параметры настройки зависят от конкретного модуля, 
существует ряд общих параметров, которые обычно настраиваются.

Добавьте модули 
входов/выходов в 
CompactBus.

Табл. 22 - Параметры настройки входов/выходов

Параметр настройки Описание

Требуемый интервал передачи 
пакетов (RPI)

Требуемый интервал передачи пакетов (RPI) определяет промежуток времени, через который обновляются данные через 
соединение. Например, модуль входов отправляет данные контроллеру с требуемым интервалом передачи пакетов (RPI), 
заданным пользователем для модуля.
• Обычно RPI задается в миллисекундах (мс). Диапазон от 0,1 до 750 мс.
• Если связь между устройствами обеспечивается через сеть ControlNet, RPI резервирует канал в потоке данных в сети 

ControlNet. Интервалы времени для такого канала могут не совпадать точно с требуемым интервалом передачи пакетов, 
однако система управления следит за тем, чтобы данные передавались, по крайней мере, не реже значения RPI.

Изменение состояния (COS) Модули цифровых входов/выходов используют COS для определения момента отправки данных контроллеру. Если в 
течение интервала передачи пакетов (RPI) не происходит изменения состояния (COS), модуль осуществляет пакетную 
передачу данных с требуемым интервалом передачи пакетов.
Поскольку функции RPI и COS не синхронизированы с логическим сканированием, вход может изменять свое состояние во 
время сканирования программой. Для такого случая можно сохранить входные данные в буфер, чтобы у логической 
программы была стабильная копия данных на время сканирования. Воспользуйтесь инструкцией «Synchronous Copy» 
(Синхронное копирование) для копирования входных данных из входных тегов в другую структуру и работы с данными из 
этой структуры.

Формат обмена данными Многие модули входов/выходов поддерживают различные форматы. Выбранный формат обмена данными также 
определяет:
• структуру данных тегов,
• соединения,
• использование сети,
• владельца,
• возврат диагностических данных.

Электронный ключ При настройке модуля задается номер разъема для установки этого модуля. Однако есть вероятность намеренно или 
случайно установить на это место другой модуль. Благодаря электронному ключу система оказывается защищенной от 
случайной установки неправильного модуля в разъем. Выбранный вариант электронного ключа определяет, насколько 
точно тот или иной модуль в разъеме должен соответствовать настройкам для этого разъема, чтобы контроллер 
установил соединение с модулем. Существуют различные варианты электронных ключей в зависимости от назначения.
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Соединения входов/выходов

Контроллер Logix5000 использует соединения для передачи данных 
входов/выходов.

Настройка модулей 
распределенных входов/
выходов в сети EtherNet/IP

Для связи с модулями распределенных входов/выходов по сети 
EtherNet/IP: 

• выберите контроллер CompactLogix 1769-L32E или 1769-L35E со 
встроенным портом передачи данных EtherNet/IP.

• добавьте адаптер EtherNet/IP и модули входов/выходов в папку 
«I/O Configuration» (Конфигурация входов/выходов) 
контроллера.

В папке «I/O Configuration» (Конфигурация входов/выходов) 
организуйте модули в виде иерархической структуры 
древовидного типа или по типу структуры с родительскими и 
дочерними элементами.

Табл. 23 - Соединения входов/выходов Logix5000

Соединение Описание

Прямое Прямое соединение — это канал связи для передачи данных в реальном времени между контроллером и модулем 
входов/выходов. Контроллер устанавливает и отслеживает соединение между собой и модулем входов/выходов. При 
любом разрыве соединения, например сбое модуля или его демонтаже под напряжением, контроллер задает биты 
аварийного состояния в области данных, связанной с модулем.
Как правило, модули аналоговых входов/выходов, модули диагностических входов/выходов и специальные модули 
требуют прямого соединения.

С оптимизацией для рэка Для модулей цифровых входов/выходов можно выбрать оптимизированный для рэка формат связи. Оптимизированное 
для рэка соединение позволяет совместно использовать соединение между контроллером и всеми модулями цифровых 
входов/выходов в шасси (или на DIN-рейке). Вместо отдельных прямых соединений для каждого модуля входов/выходов 
будет существовать одно соединение для всего шасси (или DIN-рейки).
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Рис. 13 - Конфигурация распределенных входов/выходов в сети EtherNet/IP 

Настройка модулей 
распределенных входов/
выходов в сети ControlNet

Для связи с модулями распределенных входов/выходов по сети 
ControlNet:

• выберите контроллер CompactLogix 1769-L32C или 1769-L35CR 
со встроенным портом передачи данных ControlNet.

• добавьте адаптер ControlNet и модули входов/выходов в папку 
«I/O Configuration» (Конфигурация входов/выходов) 
контроллера.

В папке «I/O Configuration» (Конфигурация входов/выходов) 
организуйте модули в виде иерархической структуры 
древовидного типа или по типу структуры с родительскими и 
дочерними элементами.

Встроенный порт 
EtherNet/IP

Устройство

1. Добавьте удаленный адаптер для шасси или DIN-рейки 
распределенных входов/выходов.

2. Добавьте модули распределенных входов/выходов.

… нужно задать следующую конфигурацию входов/выходов.

Для типовой сети распределенных входов/выходов…

Контроллер Модуль
входов/выходов

Удаленный
адаптер
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Рис. 14 - Конфигурация распределенных входов/выходов в сети ControlNet

Встроенный порт 
ControlNet

Устройство

… нужно задать следующую конфигурацию входов/выходов.

Для типовой сети распределенных входов/выходов…

Контроллер Модуль
входов/выходов

Удаленный
адаптер

1. Добавьте удаленный адаптер для шасси или DIN-рейки распределенных 
входов/выходов.

2. Добавьте модули распределенных входов/выходов.
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Настройка модулей 
распределенных входов/
выходов в сети DeviceNet

Для связи с модулями входов/выходов по протоколу DeviceNet 
добавьте мост DeviceNet в папку «I/O Configuration» (Конфигурация 
входов/выходов) контроллера. Для передачи данных между 
устройствами и контроллером через сканер DeviceNet для последнего 
определяется перечень сканирования с помощью ПО RSNetWorx для 
DeviceNet.

Рис. 15 - Конфигурация распределенных входов/выходов в сети DeviceNet

… нужно задать следующую конфигурацию входов/выходов.

Для типовой сети распределенных входов/выходов…

Устройств Устройство

Одна сеть

СканерКонтроллер

Связующее 
устройство

Контроллер Связующее 
устройство

Несколько меньших распределенных сетей (подсетей)

Добавьте локальный сканирующий модуль.

Сканер

УстройствоУстройствоУстройствоУстройство

УстройствоУстройствоУстройствоУстройствоУстройствоУстройство
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Адрес данных входов/
выходов

Данные входов/выходов представлены в виде набора тегов.
• Структура данных каждого тега зависит от параметров модуля 

входов/выходов.
• Имя тегов определяется расположением модуля входов/выходов 

в системе.

Рис. 16 - Формат адреса входов/выходов

Местоположение :Разъем :Тип .Элемент .Подэлемент .Бит

= может отсутствовать

Часть адреса Описание

Местоположение Адрес в сети.

Local (локальный) = то же шасси или та же DIN-рейка, что и у контроллера.

Adapter_Name (имя адаптера) = идентифицирует удаленный коммуникационный адаптер или мост.

Слот Номер слота модуля входов/выходов на шасси или DIN-рейке.

Тип Тип данных.

I = вход.

O = выход.

C = конфигурация.

S = состояние.

Элемент Конкретные данные, получаемые от модуля входов/выходов. Зависят от типа данных, которые может хранить модуль.

• У цифрового модуля в элементе данных обычно содержатся значения входных и выходных битов.

• У аналогового модуля в элементе канала (CH#) обычно содержатся данные по каналу.

Подэлемент Конкретные данные, относящиеся к элементу.

Бит Конкретный канал модуля цифровых входов/выходов, в зависимости от размера модуля (0—31 для 32-канального модуля).
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Определение времени 
обновления данных

Контроллеры СompactLogix обновляют данные без синхронизации с 
исполнением логической программы. На приведенной ниже блок-схеме 
показано, когда производители отправляют данные. Производителями 
являются контроллеры, модули входов и мосты.

Рис. 17 - Обновление данных

Входные или выходные данные?

Входные

Выходные

Изменение состояния (COS) для 
любого канала в модуле?

Данные отправляются на шину с 
интервалом RPI.

Удаленные или локальные?

Аналоговые

Нет

Да

Данные отправляются на шину с 
интервалом RPI и в конце каждой 
задачи.

Данные отправляются на шину с интервалом 
RPI и при изменении указанного канала.

Данные отправляются на шину с 
интервалом RTS и RPI.

Данные отправляются на шину с 
интервалом RTS.

Аналоговые или цифровые?

Аналоговые

Цифровые

Локальные

Удаленные

Цифровые

• По протоколу ControlNet удаленные данные отправляются через фактический интервал передачи пакетов.
• По протоколу EtherNet/IP удаленные данные отправляются, в среднем, с интервалом, близким к RPI.
• По протоколу DeviceNet данные отправляются на сканер и процессор или с них с интервалом, равным RPI. Однако 

частота обновления удаленных данных между сканером и оконечными устройствами зависит от типа 
преобразования данных, заданного для указанного устройства. 

Да

Нет
RTS ≤ RPI?

Аналоговые или цифровые?

СОВЕТ Если требуется, чтобы все входные/выходные значения, 
используемые при выполнении логической программы, относились
к одному моменту времени, например к началу логической 
программы, воспользуйтесь инструкцией «Synchronous Copy» 
(синхронное копирование) для буферизации данных входов/
выходов.
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Контроль модулей входов/
выходов

При работе с контроллером CompactLogix можно контролировать 
модули входов/выходов на различных уровнях следующими способами:

• использование ПО для программирования для отображения 
информации о сбоях.

См. Отображение информации о сбоях на странице 96.

• программирование логики для контроля информации о сбоях и 
принятия соответствующих мер.

Отображение информации о сбоях

Информацию об определенных типах сбоев модулей можно 
просмотреть с помощью ПО для программирования.

Для отображения информации о сбоях сделайте следующее.

1. В ПО для программирования RSLogix 5000 выберите 
«Controller Tags» (Теги контроллера) в Органайзере 
контроллера и нажав на них правой кнопкой мыши выберите 
пункт «Monitor Tags» (Просмотр тегов).

В качестве формата отображения информации о сбоях по 
умолчанию выбран десятичный.

2. Для чтения кода ошибки измените формат отображения на 
«Hex» (шестнадцатеричный). 

Если происходит сбой модуля, но соединение с контроллером 
сохраняется, в базе данных тегов контроллера отображается значение 
ошибки 16#0E01_0001. Сообщение об ошибке имеет следующий формат.
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Рис. 18 - Формат сообщения об ошибке

Обнаружение торцевой крышки и ошибки модуля

Если в модуле, расположенном не рядом с торцевой крышкой, 
возникает ошибка, а соединение с контроллером не разрывается, только 
этот модуль переходит в состояние ошибки . Если ошибка возникает в 
модуле, расположенном рядом с торцевой крышкой, в состояние 
ошибки переходит и модуль, и контроллер.

Перенастройка модуля 
входов/выходов

Если модуль входов/выходов поддерживает изменение конфигурации, 
это можно сделать с помощью:

• диалогового окна «Module Properties» (свойства модуля) в ПО 
для программирования RSLogix 5000.

• инструкции MSG в логической программе.

Перенастройка модуля с помощью ПО для 
программирования RSLogix 5000

Чтобы изменить настройки модуля входов/выходов с помощью ПО для 
программирования RSLogix 5000, выполните следующие действия.

23 15 7 027 19 11 3

}

31

Код ошибки

Значение_кода_ошибки

Информация об ошибкеЗарезерви-
ровано

Зарезервировано

Соединение_разорвано

Бит_ошибки

0 = Соединение установлено
1 = Соединение разорвано

Бит Описание

Бит_ошибки Этот бит означает, что хотя бы один бит в сообщении об ошибке равен (1). Если 
все биты в сообщении об ошибке пустые (0), этот бит также будет пустым (0).

Соединение_
разорвано

Этот бит показывает, установлено (0) или разорвано (1) соединение с модулем. 
Если соединение разорвано (1), бит_ошибки будет равен (1).
Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013 97



Глава 6 Размещение, настройка и контроль входов/выходов
1. Выделите модуль в дереве конфигурации входов/выходов, 
нажмите на нем правой кнопкой мыши и выберите «Properties» 
(Свойства).

Появится диалоговое окно Controller Properties (Свойства 
контроллера).

2. Измените настройки модуля.

Перенастройка модуля с помощью инструкции MSG

Чтобы изменить настройки модуля входов/выходов, используйте 
инструкцию изменения конфигурации модуля MSG. Во время 
изменения настроек:

• модули входов продолжают отправлять входные данные на 
контроллер.

• модули выходов продолжают контролировать подключенные к 
ним устройства.

Для сообщения «Module Reconfigure» (изменение настроек модуля) 
требуется задать свойство «Message Type» (тип сообщения) и выбрать 
«Module Reconfigure» (изменение настроек модуля).

Чтобы изменить настройки модуля входов/выходов, выполните 
следующие действия.

1. Задайте новое значение для соответствующего элемента тега 
конфигурации модуля.

2. Отправьте на модуль сообщение «Module Reconfigure» 
(изменение настроек модуля).
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ПРИМЕР
 

При включении reconfigure[5] (изменение настроек), инструкция MOV задает верхнее значение предупредительного сигнала 60 для 
локального модуля в разъеме 4. Сообщение «Module Reconfigure» (изменение настроек модуля) отправляет в модуль новое значение 
предупредительного сигнала. Инструкция ONS не дает цепочке отправить на модуль несколько сообщений подряд, пока остается включен 
сигнал reconfigure[5] (изменение настроек).
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Примечания
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Глава 7

Разработка приложений

В данной главе описывается разработка приложений.

Управление задачами Контроллер Logix5000 поддерживает использование нескольких задач 
для планирования и настройки приоритетов выполнения программ по 
указанным критериям. Таким способом рабочее время контроллера 
делится между различными операциями приложения. Необходимо 
помнить:

• контроллер выполняет только одну задачу в один момент 
времени.

• одна задача прерывания может прервать выполнение другой и 
перехватить управление.

• в каждой задаче в один момент времени выполняется только одна 
программа.

Тема Страница

Управление задачами 101

Разработка программ 102

Организация тегов 107

Выбор языка программирования 108

Мониторинг состояния контроллера 110

Отслеживание соединений 111

Выбор интервала времени для служебной связи системы  в процентах 113
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Разработка программ Операционная система контроллера является многозадачной, с 
реализацией приоритетов, и соответствует требованиям IEC 1131-3. 
В среде есть следующие элементы:

• Задачи для настройки выполнения операцией контроллером.
• Программы для группировки данных и логики.
• Процедуры, содержащие исполняемый код на едином языке 

программирования.

Рис. 19 - Разработка программы
Приложение 
управления Программа обработки ошибок контроллера

Задача 8

Задача 1
Конфигурация

Состояние

Сторожевой 
таймерПрограмма 32

Программа 1

Основная 
процедура

Процедура 
обработки 

Теги программы 
(локальные)

Прочие 
процедуры

Теги контроллера 
(глобальные)

Данные входов/выходов Общие данные системы
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Настройка задач

Данные о расписании и приоритетах программ оформляются в виде 
задач. Задачи могут быть непрерывными, периодическими или 
связанными с событиями. Непрерывной может быть только одна задача.

В задаче может содержаться до 32 отдельных программ, каждая с 
собственными исполняемыми процедурами и тегами в программной 
области. После запуска (активации) задачи все присвоенные ей 
программы выполняются в порядке группировки. Программы могут 
содержаться в органайзере контроллера только в единственном 
экземпляре и не могут быть общими для нескольких задач.

Настройка приоритетов задач

У каждой задачи контроллера есть свой уровень приоритета. На его 
основании операционная система определяет, какая задача должна 
выполняться при одновременном запуске нескольких задач. 
Периодические задачи могут выполняться с приоритетом от 
минимального 15 до максимального 1. Задача с более высоким 
приоритетом прерывает выполнение задачи с более низким 
приоритетом. У непрерывной задачи приоритет минимальный, 
и периодическая задача всегда ее прерывает.

Для обработки данных входов/выходов контроллер CompactLogix 
использует специализированную периодическую задачу с приоритетом 
6. Эта периодическая задача выполняется с требуемым интервалом 
передачи пакетов (RPI), заданным для CompactBus, вплоть до одного 
раза в миллисекунду. Общее время выполнения задачи соответствует 
времени сканирования настроенных модулей входов/выходов.

Настройка задач влияет на то, как контроллер будет получать данные 
входов/выходов. Задачи с приоритетом 1…5 имеют преимущество 
перед специализированной задачей входов/выходов. Задачи с этим 
диапазоном приоритетов могут повлиять на время обработки входов/
выходов. Например, если использовать следующую конфигурацию:

• RPI входов/выходов = 1 мс
• задача с приоритетом = 1…5, выполнение которой занимает 

500 мкс, запускается каждую миллисекунду, то на сканирование 
настроенных входов/выходов у специализированной задачи 
входов/выходов останется 500 мкс.

Табл. 24 - Поддержка задач

Контроллер Количество поддерживаемых задач

1769-L35x 8

1769-L32x 6

1769-L31 4
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Если же запланировать запуск двух задач с высоким приоритетом 
1…5 каждую миллисекунду, и на выполнение каждой из них будет 
требоваться 500 мкс и более, то на выполнение специализированной 
задачи входов/выходов не останется ресурсов ЦП. Кроме того, если 
настроенных входов/выходов столько, что время выполнения 
специализированной задачи входов/выходов (или ее сочетания с 
задачами с более высоким приоритетом) достигнет 2 мс, не останется 
ресурсов ЦП для выполнения задач с низким приоритетом 7…15.

СОВЕТ Например, если программа должна реагировать на входы и выходы 
управления с заданной скоростью, настройте периодическую задачу с 
приоритетом выше 6 (1…5). Тогда специализированная задача 
входов/выходов не повлияет на частоту выполнения периодических 
задач в программе. Если же в программе используется много 
математических операций и операций с данными, поместите эту 
логику в задачу с приоритетом ниже 6 (7…15), например, в 
непрерывную, чтобы программа не оказывала негативного влияния 
на специализированную задачу входов/выходов.

Табл. 25 - Пример нескольких задач

Задача Уровень приоритета Тип задачи Типичное время 
выполнения

Худшее время выполнения

1 5 Периодическая задача на 20 мс 2 мс 2 мс

2 7 Специализированная задача 
входов/выходов
Выбран RPI 5 мс

1 мс 3 мс

3 10 Периодическая задача на 10 мс 4 мс 8 мс

4 Нет (минимальный) Непрерывная задача 25 мс 60 мс

0 30252015105 454035 50 656055

Задача 1

Задача 2

Задача 3

Задача 4

Время (мс)
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Необходимо помнить:
• задача с наиболее высоким приоритетом прерывает выполнение 

всех задач с более низким приоритетом
• специализированную задачу входов/выходов могут прервать 

задачи с приоритетом 1…5. 

Специализированная задача входов/выходов прерывает задачи 
с приоритетом 7…15. Эта задача исполняется с выбранным 
интервалом RPI, заданным для системы CompactLogix (в данном 
примере 2 мс).

• непрерывная задача запускается с минимальным приоритетом 
и прерывается любыми другими задачами

• задача с более низким приоритетом может быть несколько раз 
прервана задачей с более высоким приоритетом

• после выполнения полного сканирования непрерывная задача 
немедленно перезапускается, если только не выполняется задача с 
более высоким приоритетом

Настройка программ

Каждая программа содержит:
• теги программы
• главную исполняемую процедуру
• другие процедуры
• дополнительную процедуру обработки отказов. 

В каждой задаче можно запланировать до 32 программ.

Запланированные программы в задаче выполняются по порядку с 
первой до последней. Программы, не подключенные к какой-либо 
задаче, отображаются как незапланированные. Перед тем, как 
контроллер начнет сканировать программу, ее необходимо 
запланировать (задать) в задаче.

Настройка процедур

Процедура представляет собой набор логических команд на едином языке 
программирования, например, релейную логику. В процедурах 
содержится исполняемый код для проекта контроллера. Процедура 
похожа на файл программы или подпрограмму контроллера PLC или SLC.

В каждой программе есть главная процедура. Она выполняется первой, 
когда контроллер запускает связанную задачу и вызывает связанную 
программу. Для вызова других процедур используются логические 
команды, например, инструкция Jump to Subroutine ( JSR) (Перейти к 
подпрограмме).

Кроме того, можно задать дополнительную процедуру обработки 
отказов. Контроллер выполняет ее, если в любой из процедур 
соответствующей программы возникает сбой выполнения инструкции.
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Примеры проектов контроллера

В ПО для программирования RSLogix 5000 Enterprise есть примеры 
проектов, которые можно скопировать и изменить в соответствии с 
условиями применения.

Для просмотра примеров проектов контроллера нужно сделать 
следующее:

1. Откройте раскрывающееся меню Help (Справка) и выберите 
пункт Vendor Sample Projects (Примеры проектов поставщика).

2. Найти набор примеров проектов.
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Организация тегов В контроллере Logix5000 в качестве ссылки на данные (переменные) 
используется тег (буквенно-числовое имя). Контроллеры Logix5000 не 
поддерживают фиксированный числовой формат. Данные 
идентифицирует само имя тега. Это позволяет сделать следующее:

• организовать данные в соответствии с конфигурацией 
оборудования.

• документировать (с помощью имен тегов) приложение в процессе 
разработки.

Рис. 20 - Организация тегов

При создании тега нужно присвоить ему следующие свойства.
• Тип тега
• Тип данных
• Объем

Устройство цифровых 
входов/выходов

Устройство аналоговых 
входов/выходов

Целочисленное значение

Бит памяти

Счетчик

Таймер
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Выбор языка 
программирования

Контроллер CompactLogix поддерживает следующие языки 
программирования в интерактивном и автономном режиме:

Табл. 26 - Выбор языка программирования

Требуемый язык Программа

Релейная логика (LD) Непрерывное или параллельное выполнение нескольких операций (без последовательности)

Булевы или битовые операции

Сложные логические операции

Обработка сообщений и обмена данными

Блокировки машины

Операции, которые техническому или ремонтному персоналу приходится интерпретировать для устранения 
неполадок машин или процессов

Функциональная блок-схема (FBD) Непрерывное управление технологическим процессом и приводом

Управление с обратной связью

Расчеты движения потоков

Последовательная функциональная диаграмма 
(SFC)

Высокоуровневое управление несколькими операциями

Повторяющаяся последовательность операций

Циклические процессы

Управление перемещениями с использованием структурированного текста

Операции машины состояний

Структурированный текст (ST) Сложные математические операции

Циклическая обработка специализированных массивов или таблиц

Обработка строки ASCII или протокола
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Инструкции, создаваемые пользователем

В ПО для программирования RSLogix 5000 версии 18 можно 
разрабатывать и настраивать собственные наборы распространенных 
инструкций для повышения единообразия проекта. Подобно встроенным 
инструкциям контроллеров Logix5000, они называются инструкциями, 
создаваемыми пользователем.  В них повторно используются общие 
алгоритмы управления. С их помощью можно:

• упростить обслуживание с помощью анимации логики для одного 
экземпляра

• защитить интеллектуальную собственность инструкциями 
блокировки

• сократить время разработки документации

Инструкции, создаваемые пользователем, можно использовать в 
нескольких проектах. Можно задавать свои инструкции, получать 
их от кого-либо другого или копировать их из другого проекта.

Однажды заданные в проекте инструкции, создаваемые пользователем, 
работают так же, как встроенные инструкции контроллеров Logix5000. 
Для удобства доступа они отображаются на панели инструментов 
инструкций, как и внутренние программные инструкции RSLogix 5000. 

Функция Описание

Экономия времени С помощью инструкций, создаваемых пользователем, можно комбинировать наиболее часто 
используемую логику в наборах инструкций многократного использования. Создание инструкций для 
своих проектов и обмен ими с другими программистами экономит время. Инструкции, создаваемые 
пользователем, повышают единообразие проекта, поскольку общие алгоритмы работают одинаково 
независимо от того, кто реализует проект.

Использование стандартных редакторов Инструкции, создаваемые пользователем, создаются в одном из трех редакторов программирования 
в ПО RSLogix 5000.
• Стандартная релейная логика
• Функциональная блок-схема
• Структурированный текст
Созданные инструкции можно использовать в любом редакторе RSLogix 5000. 

Экспорт инструкций, создаваемых пользователем Инструкции, создаваемые пользователем, можно экспортировать в другие проекты, а также 
копировать и вставлять из одного проекта в другой. Присвойте каждой инструкции уникальное имя, 
чтобы избежать случайной перезаписи какой-либо из них.

Инструкции, создаваемые пользователем Использование 
контекстных представлений

С помощью контекстных представлений можно визуализировать логику инструкции для конкретного 
экземпляра, упростив интерактивный поиск и устранение неисправностей в инструкциях, 
создаваемых пользователем. Каждая инструкция содержит номер редакции, историю изменений и 
автоматически созданную страницу справки.

Создание пользовательской справки При создании инструкции в поля описания в диалоговых окнах вводятся сведения, которые 
превращаются в так называемую пользовательскую справку. Она облегчает пользователям получение 
справочной информации, которая нужна для применения инструкций.

Применение защиты исходного кода Создатель может дать пользователям инструкций доступ только для чтения или блокировать доступ к 
внутренней логике или используемым локальным параметрам.  Защита исходного кода позволяет 
предотвратить нежелательное изменение инструкции и защитить интеллектуальную собственность.
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Мониторинг состояния контроллера

Контроллер CompactLogix использует инструкции Get System Value 
(GSV) и Set System Value (SSV) для получения и настройки (изменения) 
своих данных. Контроллер хранит системные данные в виде объектов. 
Файла состояния, как в процессоре PLC-5, нет. 

Инструкция GSV извлекает указанные данные и помещает их в 
назначенное место. Инструкция SSV задает указанный атрибут, 
используя данные из назначенного источника.

При вводе инструкции GSV/SSV программное обеспечение для 
программирования отображает следующее:

• допустимые классы объектов
• имена объектов
• имена атрибутов

Для инструкции GSV можно получать значения для всех возможных 
атрибутов. Для инструкции SSV ПО отображает только те атрибуты, 
которые можно задавать.

В ряде случаев бывает несколько объектов одного типа, так что может 
потребоваться указать и имя объекта. Например, в приложении может 
быть несколько задач. Каждая задача имеет собственный объект TASK с 
доступом по имени задачи.

Возможен доступ к эти классам объектов:
• AXIS
• CONTROLLER
• CONTROLLERDEVICE
• CST
• DF1
• FAULTLOG
• MESSAGE
• MODULE
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• MOTIONGROUP
• PROGRAM
• ROUTINE
• SERIALPORT
• TASK
• WALLCLOCKTIME

Отслеживание соединений Если обмен данными с устройством в конфигурации входов/выходов 
контроллера не производится в течение 100 мс или 4 интервалов RPI, 
в зависимости от того, что окажется меньше, срок обмена данными 
истекает и контроллер выдает следующие предупреждения:

• Индикатор состояния входов/выходов на передней панели 
контроллера мигает зеленым цветом.

•  отображается над папкой конфигурации входов/выходов 
и устройством (ами), для которого истек срок обмена данными.

• Генерируется код отказа модуля, который можно открыть с 
помощью:
– диалогового окна Module Properties (Свойства модуля) 

данного модуля.
– инструкции GSV.

Как определить, что срок обмена данными с устройством 
истек

Если срок обмена данными по крайней мере с одним устройством 
(модулем) в конфигурации входов/выходов контроллера истек, 
индикатор состояния входов/выходов на передней панели контроллера 
мигает зеленым.

• Инструкция GSV считывает показания индикатора состояния 
входов/выходов и сохраняет их в теге I_O_LED .

• Если I_O_LED имеет значение 2, значит контроллер потерял 
связь как минимум с одним устройством.

где:
I_O_LED - тег в формате DINT, хранящий показания индикатора 
состояния входов/выходов на передней панели контроллера.

Get System Value
CIP Object Class MODULE
CIP Object Name  
Attribute Name LedStatus
Dest I_O_LED
 

GSV
Equal
Source A I_O_LED
 
Source B 2
  

EQU
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Как определить, что срок обмена данными с модулем 
входов/выходов истек

По истечении срока обмена данными с устройством (модулем) в 
конфигурации входов/выходов контроллера создается код отказа 
модуля.

• Инструкция GSV считывает код отказа для IO_Module и 
сохраняет его в теге Module_Status.

• Если Module_Status имеет любое значение, отличное от 4, значит 
контроллер не обменивается данными с модулем.

Рис. 21 - Обмен данными с модулем входов/выходов
Эта цепочка используется для проверки состояния соединения входа/выхода.

Начальное состояние соединения рассматривается, если возвращенное значение отличается от 4.
Соединение работает неправильно.

При обнаружении ошибки ее код и информация однократно захватывается.
Дело в том, что контроллер будет пытаться восстановить соединение, и в этом случае исходная ошибка будет утеряна.
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Прерывание выполнения логики и выполнение 
обработчика отказов

Чтобы прервать выполнение логики и выполнить обработчик отказов, 
сделайте следующее.

1. В Органайзере контроллера ПО для программирования RSLogix 
5000 щелкните на модуль правой кнопкой мыши и выберите 
пункт Properties (Свойства).

Появится диалоговое окно Module Properties (Свойства модуля).

2. Щелкните пункт Connection (Подключение) и поставьте флажок 
Major Fault On Controller If Connection Fails While in Run Mode 
(Основная ошибка контроллера при отказе соединения в рабочем 
режиме).

3. Нажмите кнопку ОК.

4. Создайте процедуру обработчика отказов контроллера.

Выбор интервала времени 
для служебной связи 
системы  в процентах

В ПО для программирования RSLogix 5000 можно задать процент интервала 
времени для служебной связи системы. Контроллер Logix5000 обменивается 
данными с другими устройствами (модулями входов/выходов, 
контроллерами, терминалами интерфейса оператора) либо с заданной 
периодичностью (планово), либо при наличии процессорного времени 
для обслуживания обмена данными (непланово). 
Публикация Rockwell Automation 1769-UM011I-RU-P - Февраль 2013 113



Глава 7 Разработка приложений
Служебной является любая связь, не настроенная с помощью папки 
конфигурации входов/выходов проекта.

• Интервал времени для служебной связи системы определяет 
процент времени, которое контроллер отводит для служебной 
связи, не считая времени выполнения периодических задач или 
задач на основе событий. 

• Сеанс служебной связи занимает до 1 мс за раз, затем 
возобновляется выполнение непрерывной задачи.

Чтобы выбрать время в процентах, сделайте следующее.

1. В Органайзере контроллера ПО для программирования RSLogix 
5000 щелкните на контроллер правой кнопкой мыши и выберите 
пункт Properties (Свойства)

Появится диалоговое окно Controller Properties (Свойства 
контроллера).

2. Откройте вкладку Advanced (Дополнительно).

3. Выберите процент в меню System Overhead Time Slice (Интервал 
времени для служебной связи системы).

Сюда входит следующее:
• обмен данными с ПО для программирования и устройствами 

интерфейса оператора, например, ПО RSLogix 5000.
• ответы на сообщения
• отправка сообщений

Контроллер выполняет служебные функции до 1 миллисекунды за раз. 
Если контроллер завершает служебные функции менее чем за одну 
миллисекунду, он возвращается к непрерывной задаче.
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Чем больше процент времени для служебных функций, тем меньше 
времени выделяется для выполнения непрерывной задачи. Если 
контроллеру не требуется управлять обменом данных, он использует 
время связи для выполнения непрерывной задачи. Хотя увеличение 
процента повышает эффективность обмена данными, увеличивается и 
время выполнения непрерывной задачи, и общее время сканирования.

При интервале 10% система прерывает непрерывную задачу через 
каждые 9 мс..

Выполнение периодической задачи увеличивает прошедшее время
(по часам) между выполнением служебных функций системы.

V15 и ниже V16 и выше

Интервал в процентах 
(SOTS)

Обмен данными Непрерывная задача Обмен данными Непрерывная задача

10% 1 мс 9 мс 1 мс 9 мс

20% 1 мс 4 мс 1 мс 4 мс

33% 1 мс 2 мс 1 мс 2 мс

50% 1 мс 1 мс 1 мс 1 мс

66% 1 мс 0,5 мс 2 мс 1 мс

80% 1 мс 0,2 мс 4 мс 1 мс

90% 1 мс 0,1 мс 9 мс 1 мс

Обозначения:

Задача выполняется.

Задача прерывается (приостанавливается). 

Периодическая задача

1 мс 1 мс

Интервал времени для 
служебной связи системы

9 мс 9 мс

Непрерывная задача

0 5 10 15 20 25

Прошедшее время (мс)

1 мс 1 мс 1 мс 1 мс 1 мс

Периодическая задача

1 мс 1 мс

Интервал времени для 
служебной связи системы

9 мс времени выполнения 
непрерывной задачи

9 мс времени выполнения непрерывной 
задачи

Непрерывная задача

0 5 10 15 20 25

Прошедшее время (мс)
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Если использовать интервал по умолчанию, равный 20%, служебная функция 
системы будет прерывать непрерывную задачу через каждые 4 мс.

Если увеличить интервал до 50% , служебная функция системы будет 
прерывать непрерывную задачу через каждую 1 мс.

Если у контроллера есть только периодические задачи, значение 
интервала не важно. Служебные функции запускаются между 
периодическими задачами.

1 мс 1 мс 1 мс 1 мс 1 мс

Интервал времени для 
служебной связи системы

4 мс 4 мс 4 мс 4 мс 4 мс

Непрерывная задача

5 10 15 20 25

Прошедшее время (мс)

1 мс

Интервал времени для 
служебной связи системы

1 мс

Непрерывная задача

5 10 15 20 25

Прошедшее время (мс)

Периодическая задача

Интервал времени для 
служебной связи системы

5 10 15 20 25

Непрерывная задача

Прошедшее время (мс)
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Глава 8

Настройка приложения PhaseManager 

В этой главе описана настройка приложения PhaseManager™.

Дополнительный модуль PhaseManager в программном обеспечении 
для программирования RSLogix 5000 создает модель состояния 
оборудования.

Дополнительные сведения см. в руководстве пользователя 
PhaseManager, публикация LOGIX-UM001

Обзор приложения 
PhaseManager 

Приложение PhaseManager позволяет добавлять в контроллер фазы 
работы оборудования. Фаза работы оборудования позволяет разделить 
код на секции для упрощения записи, поиска, отслеживания и замены.

Тема Страница

Обзор приложения PhaseManager 117

Обзор модели состояния 119

Сравнение PhaseManager с другими моделями состояния 122

Минимальные системные требования 123

Инструкции фазы работы оборудования 123

Термин Описание

Фаза работы 
оборудования

• Как и в случае с программой, фаза работы оборудования запускается в задаче и представляет собой набор процедур и тегов.
• В отличие от программы, она запускается моделью состояния и позволяет выполнить одно действие.

Модель 
состояния

Модель состояния делит рабочий цикл оборудования на серию состояний. Каждое из них является мгновенным рабочим состоянием 
оборудования. Это действия или состояния оборудования в заданный момент времени.
Модель состояния фазы работы оборудования похожа на модели состояния S88 и PackML.

Машина 
состояний

• В фазе работы оборудования есть встроенная машина состояний, которая:
• вызывает основную процедуру (процедуру состояния) для действующего состояния.
• управляет переходами между состояниями с минимальным количеством кода.
• гарантирует, что оборудование переходит из состояния в состояние по допустимому пути.

Тег PHASE При добавлении фазы работы оборудования ПО для программирования RSLogix 5000 создает тег с использованием типа данных PHASE.
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Глава 8 Настройка приложения PhaseManager
Рис. 22 - Обзор приложения PhaseManager

Основная задача

Задачи

Подача воды

Другой код управляет определенными действиями оборудования.

Моя программа оборудования

Фаза смешивания

Основная 
программа

Теги контроллера

Контроллер

Фаза добавления воды

Тег PHASE передает состояние фазы работы оборудования.

Фаза оборудования дает команду на выполнение 1 действия оборудования.
Модель состояния делит действие на серию состояний.

Добавление воды

Запуск процедуры состояния

Фаза слива

Фаза промежуточных 
деталей

Конвейер Включение осей

Инструкции фазы работы оборудования управляют переходами между состояниями 
и обрабатывают отказы.

PSC POVR PCLF PRNP PATT

PCMD PFL PXRQ PPD PDET
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Настройка приложения PhaseManager Глава 8
 Обзор модели состояния Модель состояния делит рабочий цикл оборудования на серию 
состояний. Каждое состояние соответствует моменту работы 
оборудования, действию или состоянию в заданный момент времени.

В модели состояния указывается, что оборудование делает при 
различных условиях (например, включается, останавливается или 
отключается). Необязательно использовать все состояния 
оборудования. Пользуйтесь только нужными.

Рис. 23 - Состояния PhaseManager

Табл. 27 - Типы состояний

Состояние Описание

Acting (Действие) Выполнение одного или нескольких действий в течение определенного времени 
или при сохранении определенных условий. Состояние действия запускается 
однократно или многократно.

Waiting 
(Ожидание)

Показывает, что определенные условия выполнены и оборудование ожидает 
сигнала для перехода в следующее состояние.

Holding
(Удержание)

Hold (Удержание)

Idle (Простой)
Start (Пуск)

Running 
(Работа)

Hold (Удержание)
Held (Приоста-

новлено)

Restarting 
(Перезапуск)

Restart 
(Перезапуск)

Stop (Отключение)

Stopping 
(Отключение)

Abort (Прерывание)

Aborting 
(Прерывание)

Stopped (Отключено) Aborted (Прервано)

Abort 
(Прерывание)

Resetting (Сброс)

Complete 
(Готово)

Reset 
(Сброс)

Reset (Сброс)

Оборудование может перейти из любого 
исходного состояния в состояние отключения 
или прерывания.

Acting (Действие)

Waiting (Ожидание)

Состояния действия соответствуют действиям 
оборудования в заданное время.

Состояния ожидания соответствуют 
пребыванию оборудования между 
состояниями действия.
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Глава 8 Настройка приложения PhaseManager
С помощью модели состояния задается поведение оборудования и 
информация о нем вносится в краткие функциональные 
характеристики. Так можно показать, что произойдет и когда.

Как оборудование меняет состояния

Стрелки в модели состояния показывают, как оборудование переходит 
из одного состояния в другое.

• Каждая стрелка называется переходом.
• Модель состояния позволяет оборудованию выполнять только 

определенные переходы. Ограничение переходов 
стандартизирует поведение оборудования так, чтобы другой 
экземпляр оборудования, использующий ту же модель, 
действовал так же.

Состояние Вопрос, который нужно задать

Stopped 
(Отключено)

Что происходит при включении питания?

Resetting (Сброс) Как оборудование готовится к запуску?

Idle (Простой) Как понять, что оборудование готово к запуску?

Running (Работа) Что делает оборудование, чтобы получить нужный результат?

Holding (Удержание) Как оборудование временно прекращает производство без брака?

Held 
(Приостановлено)

Как понять, что оборудование безопасно приостановлено?

Restarting 
(Перезапуск)

Как оборудование возобновляет производство после приостановки?

Complete (Готово) Как понять, что оборудование закончило делать то, что должно было сделать?

Stopping 
(Отключение)

Что происходит при обычном отключении?

Aborting 
(Прерывание)

Как оборудование выключается при отказе или неисправности?

Aborted (Прервано) Как понять, что оборудование безопасно отключено?
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Табл. 28 - Обзор переходов PhaseManager

Holding 
(Удержание)

Hold (Удержание)

Idle (Простой)
Start (Пуск)

Running 
(Работа)

Hold (Удержание)
Held (Приоста-

новлено)

Restarting 
(Перезапуск)

Restart (Перезапуск)

Stop (Отключение)

Stopping 
(Отключение)

Abort (Прерывание)

Aborting 
(Прерывание)

Stopped 
(Отключено)

Aborted 
(Прервано)

Abort 
(Прерывание)

Resetting 
(Сброс)

Complete 
(Готово)

Reset (Сброс)

Reset 

= переход

Команда Готово — нет команды. Используйте вместо этого инструкцию PSC.

Fault (Отказ) (особый случай 
использования команды прерывания)

Оборудование может перейти из любого 
исходного состояния в состояние 
отключения или прерывания.

Табл. 29 - Типы переходов PhaseManager

Тип перехода Описание

Команда По команде оборудование начинает что-то делать или переключается на что-то другое. Например, оператор нажимает кнопку пуска, чтобы 
запустить производство, и кнопку отключения, чтобы его прекратить.
PhaseManager использует следующие команды:
• Reset (Сброс)
• Start (Пуск)
• Stop (Отключение)
• Hold (Удержание)
• Restart (Перезапуск)
• Abort (Прерывание)

Done (Готово) Оборудование переходит в состояние ожидания после завершения задачи. Оборудованию не нужно давать команду отключения. Вместо этого 
настройте в своей программе подачу сигнала после завершения задачи.

Fault (Отказ) Команда отказа сигнализирует о том, что произошло что-то необычное. Настройте свою программу на поиск и принятие мер при отказе. 
Предположим, что при определенном типе отказа оборудование нужно как можно быстрее отключить. В этом случае нужно запрограммировать 
поиск данного типа отказа и подачу команды прерывания, если он найден.
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Смена состояний вручную

С помощью ПО для программирования RSLogix 5000 можно 
отслеживать и управлять фазами оборудования. Для ручной смены 
состояния сделайте следующее: 

Сравнение PhaseManager 
с другими моделями 
состояния

Модели состояния PhaseManager можно сравнить с другими 
распространенными моделями

Текущее состояние фазы работы оборудования

Перехват управления фазой работы 
оборудования.
Подача команды.

Табл. 30 - Сравнение моделей состояния

S88 PackML PhaseManager

Idle (Простой) Starting (Запуск) ?  Ready (Готов) Resetting (Сброс) ?  Idle (Простой)

Running (Работа) ?  Complete (Готово) Producing (Производство) Running (Работа) ?  Complete (Готово)

Pausing (Приостановка) ?  Paused (Приостановлено) Standby (Пауза) Подпроцедуры и/или контрольные точки

Holding (Удержание) ?  Held (Приостановлено) Holding (Удержание) ?  Held (Приостановлено) Holding (Удержание) ?  Held (Приостановлено)

Restarting (Перезапуск) Нет Restarting (Перезапуск)

Stopping (Отключение) ?  Stopped (Отключено) Stopping (Отключение) ?  Stopped (Отключено) Stopping (Отключение) ?  Stopped (Отключено)

Aborting (Прерывание) ?  Aborted (Прервано) Aborting (Прерывание) ?  Aborted (Прервано) Aborting (Прерывание) ?  Aborted (Прервано)
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Минимальные системные 
требования

Для разработки программ с помощью PhaseManager потребуется 
следующее:

• Контроллер CompactLogix с версией встроенного ПО 16.0 или 
выше.

• Канал связи с контроллером.
• ПО для программирования RSLinx 5000 версии 15.0 и выше.

Для обеспечения поддержки PhaseManager нужна полная или 
профессиональная версия ПО для программирования RSLogix 5000 
или дополнение PhaseManager (9324-RLDPMENE) к пакету 
программного обеспечения RSLogix 5000.

Инструкции фазы работы 
оборудования

С помощью контроллера CompactLogix можно создавать различные 
инструкции релейной логики (LD) и структурированного текста (ST) 
для запуска различных фаз работы оборудования. 

Код инструкции Инструкция

PSC Сигнал того, что процедура для состояния завершена и нужно 
переходить в следующее состояние.

PCMD Смена состояния или подсостояния фазы работы.

PFL Сигнал отказа для фазы работы. 

PCLF Очистка кода отказа для фазы работы.

PXRQ Начало обмена данными с ПО RSBizWare Batch

PRNP Очистка бита NewInputParameters фазы работы.

PPD Настройка контрольных точек в логической программе фазы работы.

PATT Перехват управления фазой работы, чтобы:
• помешать другой программе или ПО RSBizWare Batch управлять фазой 

работы

или

• убедиться, что другая программа или ПО RSBizWare Batch уже не 
управляет фазой работы.

PDET Отказ от управления фазой работы

POVR Обход команды
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Примечания
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Глава 9

Использование карты CompactFlash

В этой главе описано использование карты CompactFlash в качестве 
энергонезависимого запоминающего устройства или хранилища данных.

Контроллеры CompactLogix поддерживают энергонезависимую 
память только в виде съемного носителя CompactFlash. В качестве 
энергонезависимой памяти в контроллерах CompactLogix могут 
использоваться промышленные карты CompactFlash 1784-CF128. 

Пользовательские приложения для контроллеров CompactLogix 1769- 
L31, 1769-L32E, 1769-L32C, 1769-L35E и 1769-L35CR могут 
сохраняться на карте CompactFlash и восстанавливаться с нее.

Из всех контроллеров CompactLogix 1769 только модели 1769-L32E 
и 1769-L35E поддерживают сохранение пользовательских данных 
(например, наборов команд) на карте CompactFlash в ходе работы. Эту 
функцию поддерживают контроллеры 1769-L35E, начиная с серийного 
номера SS0OR9GE и далее, и контроллеры 1769-L32E, начиная с 
серийного номера SS0QZ000 и далее. Чтобы определить серийный 
номер контроллера, посмотрите на его шильдик или откройте 
контроллер в программном обеспечении RSLinx или ПО для 
программирования RSLogix 5000. Эта возможность появляется только 
начиная с 16 версии встроенного программного обеспечения.

Определение серийного номера контроллера в ПО RSLinx

Чтобы найти серийный номер контроллера в ПО RSLinx, сделайте 
следующее:

1. Откройте ПО RSLinx и выберите пункт RSWho в 
раскрывающемся меню Communication (Обмен данными).

Тема Страница

Загрузка/сохранение пользовательского приложения с карты CompactFlash 128

Хранение данных на карте CompactFlash 131

Чтение и запись пользовательских данных на карту CompactFlash 131
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2. В  окне просмотра RSWho щелкните на контроллер правой 
кнопкой мыши и выберите пункт Device Properties (Свойства 
устройства).

Откроется диалоговое окно Device Properties (Свойства 
устройства), в котором показан серийный номер.

В этом примере 
серийный номер 
отображается в 
шестнадцатерично
м формате.
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Поиск серийного номера контроллера

В проекте RSLogix 5000

Чтобы найти серийный номер контроллера в проекте RSLogix 5000 
с помощью релейной логики или структурированного текста, 
воспользуйтесь инструкцией Get System Value (Получение системного 
значения) (GSV) для получения значения атрибута Serial Number 
(Серийный номер) объекта ControllerDevice.

Значение появится в мониторе данных ПО для программирования 
RSLogix 5000. Если выбран формат Hex, значение отображается так же, 
как в ПО RSLinx.

В программном обеспечении для программирования RSLogix 5000

Чтобы найти серийный номер контроллера в ПО для 
программирования RSLogix, сделайте следующее:

1. В Оганайзере контроллера щелкните на контроллер правой 
кнопкой мыши и выберите в раскрывающемся меню пункт 
Properties (Свойства).

Появится диалоговое окно Controller Properties (Свойства 
контроллера).

2. Нажмите на вкладку Advanced (Дополнительно), чтобы увидеть 
серийный номер.

Релейная логика

Структурированный текст

СОВЕТ Для получения серийного номера программным способом, 
пользователю потребуется запрограммировать дополнительные 
логические операции.  
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Загрузка/сохранение 
пользовательского 
приложения с карты 
CompactFlash 

Пользовательское приложение/проект можно загрузить из 
энергонезависимой памяти/CompactFlash в пользовательскую 
память контроллера:

• При каждом включении питания.
• При повреждении памяти.
• В любое время с помощью ПО для программирования 

RSLogix 5000.

При сохранении проекта на карту памяти Industrial CompactFlash 1784-
CF128 контроллер ее при необходимости отформатирует.

ВНИМАНИЕ!  Если типы контроллеров не совпадают, может возникнуть 
отказ. Например, если пользовательская программа на карте 
CompactFlash и встроенное программное обеспечение контроллера 
созданы для контроллера 1769-L35E, а эту программу и/или встроенное 
программное обеспечение пытаются загрузить в контроллер 1769-L32E.

ВАЖНО! Пользовательское приложение и версия встроенного программного 
обеспечения с карты CompactFlash загружаются в контролер. Если 
версия содержимого карты CompactFlash отличается от версии на 
контроллере, данные на последнем будут заменены данными с 
карты CompactFlash.

ВНИМАНИЕ! Не вынимайте карту CompactFlash, пока контроллер 
выполняет чтение или запись, о чем свидетельствует индикатор 
состояния CF. В противном случае можно повредить данные на карте 
или в контролере, а также повредить последнее загруженное 
встроенное программное обеспечение контроллера.

ВАЖНО! При сохранении проекта на карте памяти CompactFlash сохраняется и 
содержимое пользовательской памяти.
• Изменения, внесенные после сохранения проекта, не отражаются 

на карте памяти CompactFlash.
• Если изменить проект и не сохранить изменения, они сотрутся при 

загрузке проекта с карты CompactFlash. В этом случае нужно 
загрузить или скачать проект.

• Чтобы сохранить изменения, например, редактирования в 
режиме онлайн, значения тегов или расписание сети ControlNet, 
сохраните проект еще раз после внесения изменений.
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Изменение загружаемого проекта вручную

На карте CompactFlash можно сохранить несколько проектов. 
По умолчанию контроллер загружает проект, сохраненный последним, 
с использованием параметров загрузки этого проекта.

Чтобы загрузить с карты CompactFlash другой проект, нужно изменить 
хранящийся на ней файл Load.xml.

1. Чтобы изменить загружаемый с карты проект, откройте файл 
Load.xml. Его можно открыть в текстовом редакторе.

2. Измените имя проекта, который хотите загрузить.
• Используйте имя XML-файла, который находится в папке 

CurrentApp.
• Проект в папке CurrentApp состоит из файлов с расширением 

XML и P5K.

ВАЖНО! При загрузке другого проекта необходимо, чтобы версии встроенного 
ПО совпадали.

карта CompactFlash

Папка Logix

1.

2.
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Изменение параметров загрузки вручную

При сохранении проекта на карту CompactFlash задается следующее:
• Время загрузки проекта (при включении питания, при 

повреждении памяти, по команде пользователя).
• Режим, в который переключится контроллер (если ключ 

находится в положении REM и не выбрана загрузка по команде 
пользователя).

Чтобы загрузить с карты CompactFlash другой проект, нужно изменить 
хранящийся на ней файл Load.xml.

1. Чтобы изменить параметры загрузки проекта, откройте файл 
XML, имя которого совпадает с именем проекта. Его можно 
открыть в текстовом редакторе.

ВАЖНО! При загрузке другого проекта необходимо, чтобы версии встроенного 
ПО совпадали.

карта CompactFlash

проекты и встроенное
программное обеспечение

1.

2.

3.
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2. Измените параметр Load Image (Способ загрузки) проекта.

3. Измените параметр Load Mode (Режим загрузки) проекта (не 
используется, если параметр Load Image (Способ загрузки)
имеет значение User Initiated (По команде пользователя).

Хранение данных на карте 
CompactFlash 

На карте CompactFlash также можно хранить данные. 

Например: 
• Терминал PanelView меняет значение тегов в проекте контроллера. 

В случае отключения питания контроллера (не снабженного 
резервной батареей) программа, которая на нем запускается, а также 
все значения, измененные терминалом PanelView, стираются. 
Для сохранения значений тегов по мере их измерения можно 
воспользоваться файловой системой карты CompactFlash и 
логической программой проекта. При повторной загрузке проекта с 
карты CompactFlash логическая программа может найти на ней 
сохраненные значения тегов и заново загрузить их в проект.

• Можно сохранить сборник набора команд на карте CompactFlash. 
Когда понадобится изменить набор команд, запрограммируйте 
контроллер на считывание новых данных с карты CompactFlash.

• Можно запрограммировать контроллер на запись журналов 
данных с заданной периодичностью.

Чтение и запись 
пользовательских данных 
на карту CompactFlash

Пример проекта контроллера с функциями чтения и записи на карту 
CompactFlash есть в ПО для программирования RSLogix 5000 
Enterprise. 

Чтобы изменить параметр Load Image (Способ 
загрузки) на: 

Введите

On Power Up (При включении питания) ALWAYS

On Corrupt Memory (При повреждении памяти) CORRUPT_RAM

User Initiated (По команде пользователя) USER_INITIATED

Чтобы изменить параметр Load Mode (Режим 
загрузки) на: 

Введите

Program (Remote Only) (Режим программирования 
(только в дистанционном режиме))

PROGRAM

Run (Remote Only) (Рабочий режим (только в 
дистанционном режиме))

RUN
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Примечания
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Глава 10

Техническое обслуживание батареи 
питания

В данной главе описано техническое обслуживание батареи питания.

Контроллеры CompactLogix могут работать от батареи 1769-BA.

Правила обращения с 
батареей питания

Литиевые батареи являются первичными (не перезаряжаемыми) 
элементами и обеспечивают дополнительное питание памяти в 
оборудовании Rockwell Automation.

Тема Страница

Правила обращения с батареей питания 133

Проверка заряда батареи питания 134

Estimate 1769-BA Battery Life 134

Хранение литиевых батарей 135

Демонтаж батареи питания 136

ВНИМАНИЕ! Для работы в контроллерах CompactLogix подходит 
только батарея 1769-BA. Батарея 1747-BA не совместима с 
контроллерами CompactLogix и может привести к возникновению 
неисправностей.

ВНИМАНИЕ! Данное оборудование содержит в себе герметичную 
литиевую батарею питания, которая  может потребовать замены 
в период эксплуатации оборудования.
По окончании срока службы утилизацию батареи следует производить 
отдельно от остальных бытовых отходов.
Сбор и утилизация батарей обеспечивает защиту окружающей среды и 
помогает сохранять природные ресурсы, поскольку позволяет повторно 
использовать ценные материалы.
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Проверка заряда батареи 
питания

О низком уровне заряда батареи питания предупреждает индикатор 
батареи (BAT). При отключении питания контроллера батарея 
поддерживает работу памяти контроллера до тех пор, пока горит 
индикатор BAT. Оставшееся время работы батареи и индикатора 
BAT зависит от температуры .

Рис. 24 - Индикатор состояния батареи питания

Estimate 1769-BA 
Battery Life

Ряд факторов оказывает влияние на срок службы батареи питания.

Табл. 31 - Оставшееся время работы батареи и индикатора BAT

Температура Время

60 °C (140 °F) 8 дней

25 °C (77 °F) 25 дней

Индикатор
состояния

батареи
питания

Табл. 32 - Расчетные сроки службы батареи питания

Время во вкл./откл. состоянии При 25 °C (77 °F) При 40 °C (104 °F) При 60 °C (140 °F)

Всегда выключен 14 месяцев 12 месяцев 9 месяцев

Включен 8 часов в день
5 дней в неделю

18 месяцев 15 месяцев 12 месяцев

Включен 16 часов в день
5 дней в неделю

26 месяцев 22 месяцев 16 месяцев

Всегда включен Если контроллер постоянно включен, батарея практически не разряжается.
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Хранение литиевых 
батарей

• Батареи можно хранить до 30 дней при температуре от 
-45 до 85 °C 
(-49…185 °F), например во время транспортировки. Температура 
хранения не должна превышать 85 °C (185 °F).

• Во избежание протечки батареи или возникновения других 
опасностей запрещается хранить батареи при температуре 
60° C более 30 дней.

• Скорость саморазряда батареи увеличивается при повышении 
температуры хранения.

ВНИМАНИЕ! При хранении батарей придерживайтесь следующих 
общих правил.
• Храните батареи в прохладном и сухом месте. Рекомендуется 

поддерживать температуру 25 °C (77 °F) при относительной 
влажности воздуха от 40 до 60%.

• Регулярно контролируйте температуру и влажность в месте хранения 
батарей.

• Использование батарей со склада следует осуществлять в порядке их 
поступления на склад.

• Хранить батареи следует в оригинальной упаковке вдали от 
легковоспламеняющихся материалов.

• Ведите учет времени хранения. Соотносите время хранения с датой 
производства.

• Хранить батареи разрешается не более 10 лет.
• Утилизацию отработавших батарей следует производить не позднее 

трех месяцев с момента вывода их из эксплуатации.
• Содержимое склада должно демонстрироваться четкой 

маркировкой.
• В легко доступном месте на складе батарей или рядом с ним должен 

находиться огнетушитель Lith-X или порошковый огнетушитель 
класса D.

• Место хранения должно быть хорошо проветриваемым и 
защищенным от возможного возгорания. На складе должна быть 
установлена система автоматического обнаружения пожара и 
пожаротушения, а также автоматического включения сигнализации.

• Курение в месте хранения батарей запрещено.

Табл. 33 - Температура хранения литиевых батарей 1769-BA

Температура хранения Потеря заряда

40 °C (104 °F) в течение 5 лет Теряет до 4% от своего исходного заряда

60 °C (140 °F) Теряет 2,5% от своего заряда каждый год
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Демонтаж батареи 
питания

Дополнительные 
источники информации

Дополнительную информацию можно найти в следующей публикации.

ОСТОРОЖНО! При подключении или отсоединении батареи питания 
возможно возникновение электрической дуги. Это может привести 
к взрыву во взрывоопасных производственных средах. Перед 
выполнением этой операции убедитесь, что питание выключено или 
среда не является опасной.

Источник информации Описание

Guidelines for Handling Batteries, публикация AG 5-4 Подробные инструкции по обращению с литиевыми батареями 
1769-BA.
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Приложение A

Индикаторы состояния

В этом приложении описано, что означают индикаторы состояния 
контроллера CompactLogix. 

Индикаторы состояния 
контроллера 1769-L3xx 

Ниже описаны индикаторы состояния контроллера CompactLogix 
1769-L3xx . 

Тема Страница

Индикаторы состояния контроллера 1769-L3xx 137

Индикаторы состояния последовательного порта RS-232 139

Индикаторы сети ControlNet 139

Индикаторы сети EtherNet/IP 142

Индикатор Состояние Интерпретация

RUN Выключен Контроллер находится в режиме программирования или тестовом режиме.

Непрерывно горит зеленым 
светом

Контроллер находится в рабочем режиме.

FORCE Выключен • Нет тегов, содержащих форсированные значения входа/выхода.
• Форсирование входов/выходов не активно (отключено).

Непрерывно горит желтым 
светом

• Форсирование входов/выходов активно (включено).
• Форсированные значения входов/выходов могут существовать или отсутствовать.

Мигает желтым светом Один или больше входов или выходов форсированы во включенное или выключенное состояние, но 
форсирование не включено.

BAT Выключен Батарея способна поддерживать работу памяти.

Непрерывно горит красным 
светом

• Батарея:
• не установлена.
• разряжена на 95% и требует замены

входы/выходы Выключен • В конфигурации входов/выходов контроллера нет устройств.
• В контроллере нет проекта.

Непрерывно горит зеленым 
светом

Контроллер обменивается данными со всеми устройствами в конфигурации входов/выходов.

Мигает зеленым светом Одно или несколько устройств в конфигурации входов/выходов контроллера не отвечают.

Мигает красным светом • Контроллер не обменивается данными ни с какими устройствами.
• Контроллер неисправен.
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OK Выключен Питание не включено.

Мигает красным светом • Необходимо обновить встроенное программное обеспечение контроллера.
• Возникла основная устранимая ошибка контроллера. Чтобы сбросить ошибку, сделайте следующее.

a. Поверните ключ контроллера из положения PROG в RUN и в PROG.

b. Подключитесь к контроллеру с помощью ПО для программирования RSLogix 5000.

• Возникла основная неустранимая ошибка контроллера. В этом случае контроллер:
a. сначала включает красный индикатор состояния (горит непрерывно).

b. перезагружается.

c. удаляет проект из памяти.

d. включает мигающий красный индикатор.

e. генерирует сообщение об основной устранимой ошибке.

f. генерирует код ошибки в проекте RSLogix 5000.

Код ошибки отображается в ПО для программирования RSLogix 5000 и способ последующего 
устранения ошибки зависит от наличия в контроллере карты CompactFlash.

Непрерывно горит красным 
светом

Контроллер обнаружил основную неустранимую ошибку и удалил проект из памяти. 
Чтобы восстановить работу после основной ошибки, сделайте следующее.
1. Отключите и снова включите питание шасси.
2. Загрузите проект.
3. Переключитесь в рабочий режим.
Если индикатор состояния OK продолжает ровно гореть красным, обратитесь к представителю Rockwell 
Automation или местному дистрибьютору.

Непрерывно горит зеленым 
светом

Контроллер исправен.

Мигает зеленым светом Контроллер сохраняет проект в энергонезависимой памяти или загружает проект из нее.

Индикатор Состояние Интерпретация

Код Состояние Способ устранения ошибки

60 Карта 
CompactFlash не 
установлена.

1. Сбросьте ошибку.
2. Загрузите проект.
3. Переключитесь в режим удаленной работы/рабочий 

режим.
Если проблема не исчезнет:
1. Перед отключением и включением питания контроллера 

запишите состояние индикаторов OK и RS232.
2. Обратитесь в службу технической поддержки компании 

Rockwell Automation.  См. информацию на задней 
обложке.

61 Карта 
CompactFlash 
установлена.

1. Сбросьте ошибку.
2. Загрузите проект.
3. Переключитесь в режим удаленной работы/рабочий 

режим.
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Индикаторы состояния Приложение A
Индикатор CompactFlash Это индикатор состояния карты CompactFlash, который есть на всех 
контроллерах CompactLogix.

Индикаторы состояния 
последовательного 
порта RS-232

Это индикаторы состояния последовательного порта RS-232, которые 
есть на всех контроллерах CompactLogix.

Индикаторы сети 
ControlNet 

Индикаторы сети ControlNet есть только на контроллерах 1769-L32C 
и 1769-L35CR.

Они показывают, как контроллер CompactLogix 1769-L32C или 
1769-L35CR работает в сети ControlNet:

• Состояние модуля
• Состояние сети

ВНИМАНИЕ! Не вынимайте карту CompactFlash, пока контроллер 
выполняет чтение или запись, о чем свидетельствует индикатор 
состояния CF. Это может привести к повреждению данных на карте 
или контроллере, а также к повреждению последних версий 
встроенного ПО контроллера.

Индикатор Состояние Интерпретация

CF Выключен Карта не используется.

Мигает зеленым 
светом

Контроллер считывает или записывает данные на карту 
CompactFlash.

Мигает красным 
светом

На карте CompactFlash нет подходящей файловой системы.

Индикатор Состояние Интерпретация

DCH0 Выключен Конфигурация канала 0 отличается от конфигурации 
последовательного порта по умолчанию.

Непрерывно 
горит зеленым 
светом

Для канала 0 выбрана конфигурация последовательного порта по 
умолчанию.

CH0 Выключен Порт RS-232 не используется.

Мигает зеленым 
светом

Порт RS-232 используется.

CH1
(только для 
1769-L31)

Выключен Порт RS-232 не используется.

Мигает зеленым 
светом

Порт RS-232 используется.
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Приложение A Индикаторы состояния
Эти индикаторы отображают информацию о контроллере и сети, если 
устройство подключено к сети ControlNet через разъемы BNC. 

Индикатор состояния модуля (MS)

Это индикаторы модуля ControlNet.

Табл. 34 - Состояния индикаторов сети ControlNet

Состояние индикатора Интерпретация

Горит непрерывно Индикатор непрерывно горит одним светом.

Включаются попеременно Два индикатора попеременно переключаются между двумя 
состояниями. Два индикатора всегда находятся в противоположных 
состояниях, мигают в противофазе.

Мигают Один индикатор переключается между двумя состояниями независимо 
от другого. Если оба индикатора мигают, то делают это синхронно.

ВАЖНО! Учитывайте, что индикатор состояния модуля показывает режим работы 
модуля (например, самопроверка, обновление встроенного 
программного обеспечения, обычный режим работы без установки 
соединения). Индикаторы состояния сети A и B показывают режим сети. 
Помните, что узел может обмениваться сообщениями локально с 
использованием карты, даже если он отключен от сети. Соответственно, 
индикатор состояния модуля будет мигать зеленым светом, когда узел 
успешно запустит карту. Обратите внимание, что пока узел не устранит 
состояние сброса, все индикаторы состояния порта связи.
Всегда смотрите на индикатор состояния модуля первым, чтобы 
определить режим порта связи. Это поможет понять показания 
индикаторов сети. Как правило, на все индикаторы (состояния 
модуля и сети) нужно смотреть вместе, чтобы правильно понять 
состояние дочерней карты.

Индикатор Состояние Рекомендованное действие

Выключен Питание контроллера отключено. Подключите питание.

Контроллер неисправен. Убедитесь, что контроллер надежно вставлен в разъем.

Непрерывно горит 
красным светом

Возникла основная ошибка контроллера. 1. Выключите и включите питание.
2. Если проблема не устранена, замените контроллер.

Мигает красным 
светом

Возникла неосновная ошибка, поскольку идет обновление 
встроенного программного обеспечения.

Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Изменено состояние переключателя адреса узла. Состояние 
переключателей адреса узла контроллера изменилось с момента 
предыдущего включения питания. 

Верните переключатели адреса узла в исходное положение. Модуль 
продолжит нормально работать.

Контроллер использует недопустимое встроенное программное 
обеспечение.

Обновите встроенное программное обеспечение контроллера с 
помощью утилиты ControlFlash Update.

Адрес узла контроллера совпадает с адресом другого устройства. 1. Отключите питание.
2. Задайте уникальный адрес узла.
3. Включите питание.
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Индикаторы состояния Приложение A
Индикаторы сетевого канала

Это индикаторы сетевого канала ControlNet.

Канал B промаркирован только на контроллере 1769-L35CR. У 
контроллера 1769-L32C есть только канал A, но второй индикатор 
используется в некоторых случаях, описанных ниже.

Непрерывно горит 
зеленым светом

Соединения установлены. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Мигает зеленым 
светом

Соединения не установлены. При необходимости установите соединения.

Мигает красным/
зеленым светом

Контроллер обнаружил проблему. Немного подождите, возможно, проблема исчезнет сама.
Если нет, проверьте узел. Если дочерняя карта не обменивается 
данными с узлом, возможно, она находится в режиме 
самопроверки.

Индикатор Состояние Рекомендованное действие

Индикатор Состояние Рекомендованное действие

Выключен Канал отключен. При необходимости настройте конфигурацию сети с 
резервированием.

Непрерывно горит 
зеленым светом

Работает в нормальном режиме. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Мигает зеленым светом/
выключен

Возникли временные ошибки сети. 1. Осмотрите сеть на предмет обрывов кабелей, незатянутых 
соединений и неустановленных терминаторов.

2. Если проблема не устранена, см. Руководство по 
проектированию и монтажу сети ControlNet, публикация 1786-
6.2.1RU.

Узел не настроен на подключение к сети. Убедитесь, что сетевой кипер в наличии и работает, и выбранный 
адрес меньше или равен UMAX(1).

Мигает красным светом/
выключен

Возникла неисправность в сети. 1. Осмотрите сеть на предмет обрывов кабелей, незатянутых 
соединений и неустановленных терминаторов.

2. Если проблема не устранена, см. Руководство по 
проектированию и монтажу сети ControlNet, публикация 1786-
6.2.1RU.

В сети нет других узлов. Добавьте в сеть другие узлы.

Мигает красным/зеленым 
светом

Сеть настроена неправильно. Перенастройте сеть ControlNet так, чтобы UMAX был больше или 
равен адресу узла карты.

Выключен Необходимо проверить индикаторы MS. Проверьте индикаторы MS.

Непрерывно горит 
красным светом

Контроллер неисправен. 1. Выключите и включите питание.
2. Если ошибка не устранена, обратитесь к представителю или 

дистрибьютору компании Rockwell Automation.

Попеременно мигает 
красным/зеленым светом

Контроллер выполняет самопроверку. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Попеременно горит 
красным светом/
выключен

Узел настроен неправильно. Проверьте сетевой адрес карты и другие параметры 
конфигурации сети ControlNet.

(1) UMAX - максимальный адрес узла, способного передавать данные в сети ControlNet.
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Приложение A Индикаторы состояния
Индикаторы сети 
EtherNet/IP 

Индикаторы сети EtherNet/IP есть только на контроллерах 1769-L32E и 
1769-L35E.

Индикатор состояния модуля (MS)

Это индикаторы состояния модуля EtherNet/IP.

Индикатор состояния сети (NS)

Это индикаторы состояния сети EtherNet/IP.

Индикатор состояния линии (LNK) 

Индикатор Состояние Рекомендованное действие

Выключен К контроллеру не подключено питание. Проверьте источник питания контроллера. 

Мигает зеленым 
светом

Порт находится в режиме ожидания, он работает в режиме BOOTP, 
его IP-адрес не установлен.

Убедитесь, что сервер BOOTP работает.

Непрерывно горит 
зеленым светом

Порт работает нормально. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Непрерывно горит 
красным светом

Контроллер удерживает порт в состоянии сброса или контроллер 
неисправен.

1. Сбросьте ошибку контроллера. 
2. Если ошибка не сбрасывается, замените контроллер.

Порт выполняет проверку при включении питания. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Возникла неустранимая ошибка. 1. Выключите и снова включите питание контроллера.
2. Если ошибка не сбрасывается, замените контроллер.

Мигает красным 
светом 

Встроенное программное обеспечение порта обновляется. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Индикатор Состояние Рекомендованное действие

Выключен Порт не инициализирован, он работает в режиме BOOTP, его IP-адрес 
не установлен.

Убедитесь, что сервер BOOTP работает.

Мигает зеленым 
светом

У порта есть IP-адрес, но соединения CIP не установлены. • Если соединения не настроены, никаких действий не требуется.
• Если соединения настроены, проверьте код ошибки у создателя 

соединения.

Непрерывно горит 
зеленым светом 

У порта есть IP-адрес, и соединения CIP (класс 1 или 3) установлены. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Непрерывно горит 
красным светом

Порт обнаружил, что его IP-адрес уже используется. Убедитесь, что все IP-адреса уникальны.

Мигает красным/
зеленым светом

Порт выполняет проверку при включении питания. Все в порядке. Никаких действий не требуется.

Индикатор Состояние Рекомендованное действие

Выключен Порт не подключен к включенному устройству Ethernet. 
Соответственно, порт не может обмениваться данными по сети 
Ethernet.

1. Убедитесь, что все кабели Ethernet подключены.
2. Убедитесь, что коммутатор Ethernet включен.

Мигает зеленым 
светом

Порт выполняет проверку при включении питания.
Все в порядке. Никаких действий не требуется.Порт обменивается данными по сети Ethernet.

Непрерывно горит 
зеленым светом

Порт подключен к включенному устройству Ethernet. Соответственно, 
порт может обмениваться данными по сети Ethernet.
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Приложение B

Динамическое выделение памяти 
в контроллерах CompactLogix

В этом приложении описано динамическое выделение памяти в 
контроллерах CompactLogix.

При определенных операциях контроллер динамически выделяет и 
сокращает доступную пользователям память. При этом меняется объем 
доступного пространства для логики программы. При активации таких 
функций память перераспределяется. После отключения функций 
память освобождается.

Следующие операции динамически выделяют память:
• сообщения;
• подключение к процессорам с помощью ПО для 

программирования RSLogix 5000.
• оптимизация тегов RSLinx.
• тренды.
• темы DDE/OPC

Тема Страница

Сообщения 144

Оптимизация тегов RSLinx 144

Тренды 145

Темы DDE/OPC 145
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Приложение B Динамическое выделение памяти в контроллерах CompactLogix
Сообщения Сообщения получаются и отправляются контроллером через Ethernet, 
ControlNet и последовательные порты. При этом выделяется память. 
В этом выделении также учитывается память, предназначенная для 
сообщений на входы/выходы. Чтобы инструкции сообщений не 
использовали слишком много памяти, не отправляйте сообщения 
одновременно.

Оптимизация тегов RSLinx При оптимизации тегов выделяется память для объектов тренда, 
драйверов тренда и соединений. 

Табл. 35 - Типы сообщений

Путь 
сообщения

Соединение установлено? Выделенная 
память

Порт ControlNet Входящее Да - сообщение соединено. 1200 байт

Нет - сообщение не соединено. 1200 байт

Исходящее Все исходящие сообщения, соединенные 
или не соединенные.

1200 байт

Порт Ethernet Входящее Да - сообщение соединено. 1200 байт

Нет - сообщение не соединено. 1200 байт

Исходящее Все исходящие сообщения, соединенные 
или не соединенные.

1200 байт

Последовательны
й порт

Входящее Все входящие сообщения, соединенные или 
не соединенные.

1200 байт

Исходящее Все исходящие сообщения, соединенные 
или не соединенные.

1200 байт

Табл. 36 - Функции тегов

Поз. Описание Выделенная память

Объект тренда Объект создается в контроллере для группировки 
запрошенных тегов. Один объект тренда может 
обрабатывать примерно 100 тегов.

80 байт

Драйвер тренда Драйвер создается для обмена данными с 
объектом тренда.

36 байт

Соединение Создается соединение между контроллером и 
программным обеспечением RSLinx.

1200 байт

ПРИМЕР Для мониторинга 100 точек:
100 точек x 36 байт = 3600 байт (драйвер тренда)
3600 (драйвер тренда) + 80 (объект тренда) + 
1200 (соединение) = примерно 4000 байт
По нашей оценке один тег займет примерно 40 байт памяти.
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Динамическое выделение памяти в контроллерах CompactLogix Приложение B
Тренды Каждый тренд, созданный в контроллере, формирует объект тренда и 
выделяет буфер для регистрации.

Темы DDE/OPC Тема DDE/OPC использует соединения, основываясь на следующих 
переменных:

• Максимальное количество соединений для обмена сообщениями 
на контроллер, настроенный в программном обеспечении RSLinx

• Количество соединений, необходимых для оптимизации 
пропускной способности

• Настройки программного обеспечения RSLinx для 
использования соединений для записи в процессор ControlLogix

Настройка количества соединений на контроллер

Максимальное количество соединений для передачи сообщения на 
один контроллер задается следующим образом:

1. В ПО для программирования RSLinx откройте раскрывающееся 
меню Communication (Обмен данными) и выберите пункт 
Configure CIP Options (Настройка параметров CIP).

Табл. 37 - Тренды контроллера

Поз. Выделенная память

Объект тренда 80 байт

Буфер журнала 4000 байт

ВАЖНО! Указанные переменные учитываются для каждого пути. Например, 
если настроить две разные темы DDE/OPC с разными путями к 
одному контроллеру, переменные будут ограничивать количество 
соединений на каждый путь. Соответственно, при лимите в 5 
соединений можно иметь 10 соединений, по 5 на путь.
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Приложение B Динамическое выделение памяти в контроллерах CompactLogix
Появится диалоговое окно Configure CIP Options (Настройка 
параметров CIP).

2. В поле Max. Messaging Connections per PLC (максимальное 
количество соединений для обмена сообщениями на контроллер) 
введите максимальное количество соединений для чтения, 
которые конкретная рабочая станция должна устанавливать с 
контроллером ControlLogix.

3. Нажмите кнопку ОК.

Настройка количества соединений, необходимых для оптимизации пропускной 
способности

Настройка количества соединений, необходимых для оптимизации 
пропускной способности, производится следующим образом.

1. Повторите шаг 1 предыдущей процедуры.

2. В диалоговом окне Configure CIP Options (Настройка 
параметров CIP) поставьте флажок Use Connections for Writes to 
ControlLogix processor (Использовать соединения для записи в 
процессор ControlLogix).

ВАЖНО! Если выбрана данная опция, ограничить количество 
устанавливаемых соединений невозможно.
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Динамическое выделение памяти в контроллерах CompactLogix Приложение B
Количество соединений, необходимых для оптимизации 
пропускной способности

Программное обеспечение RSLinx открывает столько соединений, 
сколько нужно для оптимизации пропускной способности. Например, 
если нужно сканировать один тег, а максимальное количество соединений, 
которое позволяет создавать ПО RSLinx, равно пяти, все равно будет 
открыто только одно соединение, предназначенное для тега. Напротив, 
если нужно сканировать тысячи тегов, а максимальное количество 
соединений CIP равно пяти, ПО RSLinx не сможет установить больше 
пяти соединений с контроллером CompactLogix. ПО RSLinx будет 
пропускать все теги через пять имеющихся соединений.

Просмотр количества открытых соединений

Чтобы просмотреть количество открытых соединений рабочей станции 
с контроллером CompactLogix, сделайте следующее.

1. В ПО для программирования RSLinx откройте раскрывающееся 
меню Communication (Обмен данными) и выберите пункт CIP 
Diagnostics (Диагностика CIP)

Появится диалоговое окно CIP Diagnostics (Диагностика CIP).
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Приложение B Динамическое выделение памяти в контроллерах CompactLogix
2. Щелкните на вкладку Connections (Соединения).

Там находится список открытых соединений.

3. Откройте вкладку Dispatching (Передача).

В поле Connections Established (Установленные соединения) 
отображается общее количество открытых соединений с 
контроллером CompactLogix.
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