SOLUCOES

e Solution provider
Rockwell Automation

e Inversor de FreqUéncia Variavel
com sistema de bypass sincrono
- PowerFlex 7000° de 18 pulsos,
2.500 HP (750 kW),
Inversor de 4.160 V

- Solucéo em transferéncia
sincrona oferece um sistema de
baixo custo e espaco eficiente
para ligar e operar dois motores
de bombas centrifugas com um
sistema de acionamento

RESULTADOS

e Impacto nas operacoes
- Menos desgaste, menos
manutencao e maior vida util
do motor e do equipamento
de acionamento.

e Impacto no sistema de poténcia
- A eficiéncia no sistema de
acionamento é de 97% com
plena carga, velocidade total
(inversor de frequiéncia e
transformador de isolacéo)

e Impacto financeiro
- 33 por cento menos o custo de
capital do sistema sincrono e
dois motores em comparacao
com unidades multiplas.

- Periodo de retorno de 9 meses a

2 anos para o controle da saida de
um sistema de bombeamento com
inversor de frequéncia de média de
tensdo, e ndo de estrangulamento
com valvulas de controle.

ALLEN-BRADLEY -

INDUSTRIA PETROQUIMICA

Conoco Phillips Petroleum
economiza custos de capital
e energia com solucées em

inversores de média tensao

OLEODUTO/ESTACAO INJETORA EM MONTANA
REDUZ OS CUSTOS DE CAPITAL EM 33 POR CENTO
E ECONOMIZA ENERGIA COM UM INVERSOR DE
FREQUENCIA VARIAVEL POWERFLEX 7000 E UM
SISTEMA DE TRANSFERENCIA SINCRONO.

HISTORICO

Uma empresa com 127 anos sabe
do que precisa para se manter
competitiva em um mundo de
tantas mudancas. A Conoco Inc,
a terceira maior empresa de
exploracdo de petréleo e gas dos
Estados Unidos, (que se fundiu
com a Phillips Petroleum
Company em agosto de 2002)
deve seu sucesso ao fato de saber
quando aderir a tecnologia

avancada enquanto mantém
baixos os custos de producao.
Com sede em Houston, no Texas,
a empresa tem subsidiarias

em 40 paises e emprega
20.000 pessoas em todo o
mundo. Entre suas operacoes
estdo a exploracao, a producéo,
o refinamento, a comercializacao,
0 abastecimento e a distribuicao
de produtos a base de petréleo.
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Em junho de 2001, a empresa sofreu
uma nova expansao com a Construgao
de um novo oleoduto de petroleo
cru/estacdo injetora em Buffalo,
Montana, a partir de um duto de
terceiros ja existente e que vai de
Alberta, no Canada, até Montana.

DESAFIO

Flexibilidade era algo chave na escolha
do modo de operacao da estacéo.
Como o petréleo cru tem a origem
fora do tanque e passa para o duto
existente ou é misturado ao petroéleo
cru que segue o fluxo para cima, a
estacdo bombeia muitos tipos de
petréleo cru a varias taxas de fluxo,
viscosidade e densidade. Havia cinco
situacoes de bombeamento diferentes
a serem consideradas. Era importante
que a Conoco reduzisse o numero de
bombas e de motores necessarios e
ndo apresentasse um estrangulamento
excessivo. Todos esses itens afetariam
0s custos com capital de giro, a
eficiéncia no aproveitamento da
energia e 0s custos correspondentes a
longo prazo. O prazo apertado também
era um grande desafio, j& que a estacdo
tinha de estar concluida e totalmente
operacional em 12 meses.

Para oferecer a solucdo certa, a Conoco
recorreu a Rockwell Automation.

A equipe da Rockwell Automation
trabalhou no sentido de encontrar um
motor e uma solugao em controle que
fosse econdmica e flexivel.

Tradicionalmente, bombas e motores
séo operados em velocidades fixas,
projetados de acordo com a
quantidade maxima de petréleo
bombeado através do sistema e ndo
permitem uma variedade de fluxos
mais econdmica. Dispositivos
mecanicos como, por exemplo, valvulas
ou acoplamentos de fluido podem ser
usados em motores de velocidade fixa,
ainda que o motor continue sendo
operado em sua velocidade maxima.
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PowerFlex' 7000 na operagio de dois motores.

Essa diferenca entre a saida de poténcia
a uma velocidade fixa e a poténcia real
necessdria representa um potencial de
economia.

Foi considerada a hipotese de uma
bomba grande para a reducao dos
custos iniciais, mas ela seria ineficiente
em casos de baixa taxa de fluxo, o que
afetaria a otimizacdo geral e a
confiabilidade.

SOLUCAO

A solucao econdmica da Conoco e da
Rockwell Automation foi usar duas
bombas centrifugas de dimensdes
diferentes para acomodar os fluxos
diferentes e um inversor de freqtiéncia
com bypass sincrono para controlar os
motores. Essa combinacédo possibilitou
uma melhor eficiéncia durante a
operacao normal entre as cinco
situagcdes de bombeamento e limitou
a operacao de backup da taxa de
fluxo caso haja falha em um motor.
‘O inversor é um enorme
economizador de energia’, disse

o Diretor em Exceléncia Técnica da
Conoco, Rodney Kottwitz, “ja que nos
nao estamos perdendo a pressao’.

Uma opgao de vélvula de controle
exigiria trés ou quatro configuracoes
de motor diferentes para atender a
situacoes distintas sem que houvesse
um estrangulamento excessivo, o que
resultaria na perda de energia da
pressao estrangulada e em um grande
aumento de capital. A equipe optou
por um motor de média tenséo
Reliance de 2.500 HP para a origem
fora do tanque e por um motor de
média tensao Reliance de 1.500 HP
para a mistura de petréleo cru no duto
de fluxo. Normalmente, usa-se um
inversor em separado para ligar e
controlar cada motor, mas inversores
sao um gasto de capital elevado.

A saida foi usar um inversor de
frequéncia varidvel Allen-Bradley®
PowerFlex® 7000 AC de 2.500 HP com
um retificador de 18 pulsos e um
sistema de bypass sincrono. O inversor
de 18 pulsos eliminou a necessidade
de uma atenuacao harmonica no
cumprimento dos padrées [EEE-519,

e a opcao de bypass sincrono
permitiu a operacao do motor em
um Unico inversor de freqUiéncia para
controlar a taxa de fluxo e a pressao
do duto.



Com um inversor de freqiéncia,

os niveis de torque aplicados ao
equipamento de rotacdo durante a
partida sdo reduzidos. O inversor de
freqUéncia controla a velocidade do
motor/bomba de forma que ele
sempre corresponda com precisao a
taxa de fluxo realmente necessaria e,
dessa forma, consuma apenas a energia
necessaria. Além disso, um inversor

de freqliéncia reduz a vibragao do
equipamento durante a partida e a
parada a0 mesmo tempo em que 0s
picos de pressao sdo reduzidos ou
eliminados. De maneira geral, o uso de
um inversor de freqléncia para ligar e
controlar as bombas resulta em menos
desgaste, menos manuteng¢ao e uma
vida util maior do motor e do
equipamento acionado. O PowerFlex
7000 oferece o beneficio adicional de
ser menor do que seus antecessores,
O Que economiza um espaco
importante da estacéo.

O sistema de bypass sincrono é uma
vantagem real em compara¢do com o
uso de um inversor em separado para
cada motor. O método de bypass
sfncrono usa apenas um inversor na
partida e na sincronizacdo de ambos
0s motores por meio do processo de
transferéncia de carga de uma fonte
para outra, comparando a freqUéncia
da forma de onda da tensdo, a
amplitude e a relacdo de fases entre as

duas fontes. O bypass sincrono é mais
eficiente em termos de energia do que
ter varios inversores, além de ter os
beneficios adicionais de evitar queda
de tensdo, problemas com vibracdo

ou perturbacdes durante o processo.

"Para nés, a economia de energia foi
um bénus’, disse Kottwitz. “Grande
parte da economia foi na reducdo do
numero de bombas e motores e na
eliminacéo do estrangulamento
excessivo.

A solucao da Rockwell Automation
também incorporava um sistema
SCADA para controlar a taxa de fluxo
e um controlador légico programavel
com blocos de controle PID para
controlar a velocidade do inversor.

O inversor PowerFlex 7000 permite a
comunicagao com o CLP ao usar o
PanelView 1000 MM, que se comunica
com o centro de controle SCADA
principal da Conoco em Houston.

RESULTADOS

A estacao foi concluida em junho de
2001 e desde entao estd em producao
usando o inversor PowerFlex 7000 com
0 sistema de bypass sincrono com
SUCESSO.

As vantagens econdmicas do inversor
de freqiéncia com bypass sincrono
estdo nos custos de instalacdo e de
operacao. Um sistema sincrono para

dois motores custa 33 por cento menos
em termos de despesas com capital de
giro em comparagao com varios
inversores. Um sistema de transferéncia
sincrona também evitara perdas de
eficiéncia no inversor em comparacao
com varios sistemas de acionamento.
Costuma haver um periodo de retorno
entre nove meses e dois anos quando
os inversor de frequiéncias de média
tensao sao aplicados no controle da
saida de um sistema de bombeamento,
e nao de estrangulamento com
vélvulas de controle.

A equipe da Conoco estad convencida
da economia nos custos e dos
beneficios do sistema.“A economia de
custos de capital baseia-se no fato de
nao ser necessario comprar dois ou trés
bombas adicionais e motores’, disse
Kottwitz. “US$100.000 por motor e
US$100.000 por bomba, além das
vélvulas, dos acessorios e da instalacao
associados — estamos falando de um
montante significativo em comparacao
com a compra do inversor”.

Os resultados mencionados acima séo
especificos do uso de produtos da
Rockwell Automation com outros
produtos por parte da Conoco Phillips.
Os resultados especificos podem
apresentar variagbes com outros clientes
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